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ــدازه  ــه ان ــده ب ــالات متح ــیل ای ــرکت های ش ــا ش آی
هزینــه  جدیــد  نفتــی  پروژه هــای  بــرای  کافــی 

؟ می کننــد

در   دلار  میلیاردهــا  امــارات  انــرژی  شــرکت های 
می کننــد  ســرمایه گذاری  نفــت  جدیــد  عملیــات 

قیمــت نفــت بدلیــل نگرانــی فزاینــده از درگیــری در اوکرایــن 
افزایــش خواهــد یافــت

لــص  خا ه  کننــد د ر ا و  2 0 2 2 ل  ســا ر  د ه  متحــد ت  لا یــا ا
شــد هــد  ا خو نفــت 

انــرژی مواجــه  بــرای تامیــن  بــا چالــش تحریــم هــا  اروپــا 
اســت

شــرکت هــای نفتــی غربــی در کردســتان عــراق بــا بلاتكلیفــی 
دســت و پنجــه نــرم می کننــد

یک شروع خوب برای هیدروژن سبز در هند

شــرکت هــای بــزرگ نفــت و گاز ایــالات متحــده از 
بحــران اوکرایــن برای فشــار جهت گســترش ســوخت 

ــد ــی کنن ــتفاده م ــور اس ــن کش ــیلی ای ــای فس ه

تغییرات هفتگی نفت خام های شاخص
(دلار در بشکه)

اعضای هیأت تحریریه )به ترتیب حروف الفبا(: دکتر محمدصادق جوکار- دکتر مجتبی رجب بیگی 
مهرزاد  زمانی-دکتر غلامعلی رحیمی- مهدی یوسفی- دکتر محمدعلی حاجی میرزایی- دکتر داریوش وافی

سبد اوپكهفته
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

وست تگزاس
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

برنت موعددار
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

87.834.985.875.289.325.0هفته منتهی به 21 ژانویه 2022

89.011.386.30.590.631.5هفته منتهی به 28 ژانویه 2022

90.892.189.443.693.853.6هفته منتهی به 4 فوریه 2022

92.651.990.661.496.823.2هفته منتهی به 11 فوریه 2022

94.431.992.82.498.351.6هفته منتهی به 18 فوریه 2022
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اوپــك  تولیــد  مــازاد  ظرفیــت  رســی  بر
2022 ســال  در  پــلاس 

تحــولات بــازار نفــت در هفتــه منتهــی بــه 18 
2022 فوریه 

گســترش  بــرای  هنــد  و  روســیه  توافــق  بررســی 
گاز و  نفــت  بخــش  در  همــكاری 

گســترش  بــه  مربــوط  تحــولات 
فناوری هــای انــرژی هیدروژنــی جهــان 

آن تاثیــرات  و 

نمودار تولید هفتگی نفت خام آمریکا )هزار بشــکه در روز( نمودار  قیمت نفت برنت و وســت تگزاس در بورس نایمکس در 11 فوریه 2022

مدیرمسئول: دکترمحمد صادق جوکار    دبیر علمی: دکتر غلامعلي رحیمي
ویراستار علمی: مهندس عباس یعقوبي نشانی الکترونیکی: www.iies.ac.irناظر علمی: مهرزاد  زمانی              

مدیر داخلي: سمیرا مرادي

ی
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اقتصاد انرژی

اکثریــت قریب به اتفــاق تحلیلگران انتظــار دارند که قیمت 
نفــت همچنــان به رونــد صعودی خــود ادامه دهــد و قیمت 
نفــت برنــت تــا پایــان ســال جــاری بــه بــالای 100 دلار در هر 
بشکه برسد. قیمت بنزین یک موضوع حساس برای دولت 
ایــالات متحده اســت. به همین دلیل رئیــس جمهور  بایدن  
ســال گذشــته ابتدا درخواســت کرد و ســپس اصــرار کرد که 
اوپک تولید نفت خام خود را افزایش دهد تا عرضه افزایش 
یابد. با این حال، اوپک به این خواســته ها پاســخ نداد و کاخ 
ســفید را مجبور کرد که به صنعــت نفت محلی روی بیاورد. 
وضعیــت عرضه نفــت شــرکت های نفتی در ایــالات متحده 
آمریــکا شــرایط مســاعدی ندارنــد و علیرغم افزایــش تعداد 
دکل های حفاری، سرعت این افزایش آنقدر بالا نیست که 

قیمت های خرده فروشــی سوخت کاهش یابد. 
در شــرایط  عــادی، صنعــت نفت بــا افزایــش تولیــد، به ویژه 
در شــیل، بــه قیمت های بالاتر نفت واکنش نشــان می داد. 
امــا اکنــون شــرایط عــادی نیســت و صنعــت نفــت از ســوی 
ســهامداران، رگولاتورها و خود دولت تحت فشــار اســت تا 
نفــت بیشــتری تولیــد نکند زیــرا یک انتقــال انــرژی در حال 
انجــام اســت و بایــد نــوع نــگاه به نفــت در ایــن گــذار انرژی 
تغییــر یابــد. با توجه به میزان بالای تقاضــا برای نفت، گاز و 
حتی زغال سنگ شــرکت های نفتی حتی اگر قیمت نفت به 
100 دلار هم برسد، اولویت خود را رشد و بازده سهامداران 
قــرار داده  انــد و این اولویت خــود را تغییــر نخواهند داد. در 
واقع با قیمت  های بالاتر نفت، چون نقاط حفاری کم هزینه 
و مقرون به صرفه در حال اتمام است، این صنعت را مجبور 

خواهــد کــرد کــه محتــاط در راســتای برنامه هــای خــود قدم 
بردارد.

بــا این حال،آژانــس بیــن المللــی انــرژی  پیش بینــی می کند 
که تولید نفت در ســال جاری و در ســال آینده رشــد خواهد 
کرد. در واقع، EIA  انتظار دارد تولید نفت ایالات  متحده در 
ســال آینده بــه بالاترین حد خود یعنی 12.6 میلیون بشــکه 
در روز برســد. این افزایــش احتمالاً از ســوی تولیدکنندگان 
خصوصــی شــیل و همچنیــن از ســوی شــرکت های بزرگــی 
مانند اکســون و شــورون تامین می شــود. هر دو شــركت در 
انتشــار نتایــج عملكرد ســال 2021 خــود اعلام كــرده اند که 
برنامه هایی برای  درصد رشد دو رقمی در تولید نفت پرمین 
دارنــد کــه اکســون افزایش 25 درصــدی و شــورون افزایش 
10 درصــدی تولیــد را در نظــر دارنــد. در همین  حــال، عرضــه 
جهانــی نفت همچنان محدود اســت و اوپــک پلاس مصمم 
اســت در هر شــرایطی به ســناریوی تولید اولیه خــود پایبند 
بمانــد. آخریــن افزایــش تنش هــای ژئوپلیتیکــی مربــوط بــه 
روســیه و اوکراین، منجر به این شــده اســت کــه تحلیلگران 
شروع به صحبت در مورد قیمت نفت 150 دلار در هر بشکه 
داشــته باشــند، اما این افزایش قیمتها بــه عقیده بعضی از 
تحلیلگــران به خاطر روســیه و اوکراین نبــوده و نتیجه عدم 
ســرمایه  گذاری کافی در اکتشاف است که به دلیل تمركز بر 
گذار انرژی شكل گرفته است. علیرغم اتهاماتی که از سوی 
طرفداران محیط  زیســت مبنــی بر صرف پول زیاد برای نفت 
و گاز بــه جــای انرژی  هــای تجدیدپذیــر مطــرح می  شــود، بــه 
نظر می  رسد که شرکت های بزرگ نفتی و حتی شرکت  های 
کوچکتــر نیــز به انــدازه کافــی در توســعه  نفــت و گاز هزینه 
نمی  کننــد و ایــن بــدان معنــی اســت کــه هیچ کس بــه کمک 
کاخ ســفید در تــلاش بــرای کاهــش قیمــت بنزیــن پیــش از 

انتخابات نوامبر نخواهد آمد.

ــه  ــده ب ــالات متح ــیل اي ــرکت های ش ــا ش آي
نفتــی  پروژه هــای  بــرای  کافــی  انــدازه 

می کننــد؟ هزینــه  جديــد 

رخدادهای  انرژی
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چندیــن شــرکت انــرژی امــارات اظهــار امیــدواری کرده  انــد 
کــه تولیــد نفــت خــود را در ســال های آینــده افزایــش دهند 
و هدفشــان برآورده  کــردن تقاضــای بین المللــی اســت. 
ایــن در حالــی انجــام می  شــود کــه دیگــر قدرت هــای جهانی 
انــرژی از ســوخت های فســیلی بــه ســمت جایگزین هــای 
تجدیدپذیــر در حال حرکت هســتند. امــارات متحده عربی 
به عنوان ســومین تولیدکننده بــزرگ نفت در اوپک، تجربه 
گســترده  ای در زمینــه نفــت و گاز دارد و برخــی شــرکت  های 
اماراتــی نیــز قصــد دارنــد فعالیت  هــای خــود را در خــارج از 
ایــن کشــور گســترش دهنــد. شــرکت نفــت دولتــی ادنــوک 
ابوظبــی ســرمایه  گذاری زیــادی بــرای افزایــش تولیــد نفــت 
خــود تا ســال 2030 انجام می دهــد. ماه گذشــته یک واحد 
جدیــد را بــرای مدیریــت بودجــه پــروژه و افزایــش تولیــد بــه 
حدود 5 میلیون بشــکه در روز تا ســال 2030 در مقایســه با 
4 میلیون بشــکه در روز امروز تأســیس کرد. برای دســتیابی 
بــه ایــن رقم، ادنوک  باید ســالانه 700 حلقه چــاه حفر کند. 
واحــد جدیــد »در نظــر دارد شــرایط بــازار را از نزدیــک رصــد 
و فرصت  هــای بالقــوه تامیــن مالــی را بررســی کنــد. ادنــوک 
بزرگتریــن تولیدکننــده نفــت امــارات، پیــش تر اعــلام کرده 
بــود 127 میلیــارد دلار بیــن ســال هــای 2026-2022 بــرای 
توســعه عملیات نفتی خود و توســعه تجارت نفت کم  کربن 
هزینــه خواهــد کــرد. در حــال حاضر تصــور می شــود که این 
کشــور دارای ذخایر 111 میلیارد بشــکه نفت و 289 تریلیون 
فــوت مکعب گاز اســت که چندیــن شــرکت امیدوارند از آن 

بهره بــرداری کننــد و در یــک دهــه آینــده همچنــان ســودآور 
باقی بمانند. ادنوک به عنوان یکی از بزرگترین شــرکت های 
نفتــی جهــان کــه 19 درصــد رشــد ارزش برنــد را ثبــت كرده، 
موقعیــت خوبی برای توســعه عملیــات نفتی خــود دارد. در 
حــال حاضــر گفتــه می  شــود که ایــن برند پــس از عربســتان 
ســعودی آرامکو دومین برند ارزشمند در منطقه خاورمیانه 
و آفریقــا اســت. ادنــوک تنهــا شــرکت اماراتی نیســت که به 
دنبال افزایش عملیات نفتی خود است. در این ماه، شرکت 
نفــت دراگون دبی از کشــف نفــت جدیــدی در ذخایر خلیج 
ســوارز مصــر خبــر داد، زیــرا عملیــات نفتــی خارجــی خود را 
گســترش می دهد. شرکت ملی انرژی ابوظبی )Taqa(، نیز 
در ســال گذشــته با دو برابر شدن ســود خود در سال 2021 
رشد بالایی را تجربه کرد و به 1.63 میلیارد دلار در مقایسه 
بــا 760 میلیــون دلار در ســال 2020 دســت یافــت و ســطح 
تولید نفت آن به 122400 بشــکه در روز رسید. به گفته این 
شــرکت، این رشد نشــان دهنده موفقیت استراتژی 2030 
آن برای ارتقاء و بازده پایدار اســت. در پایان ســال گذشته، 
ادنوک و شــركت ملی انرژی ابوظبــی یک پروژه 3.6 میلیارد 
دلاری بــرای کربــن زدایی عملیــات فراســاحلی در حمایت از 
هــدف امارات متحده عربی برای انتشــار خالص صفر کربن 
تــا ســال 2050 اعلام کردنــد. این اقدامات بــرای تولید نفت 
بــا کربــن کمتر بــه امارات متحــده عربی نیز کمک مــی کند تا 
جایــگاه خود را به عنوان یک عرضه کننده بین المللی بزرگ 
نفــت حفظ کند. انتظــار می رود ســرمایه گذاری هنگفت در 
پروژه های اکتشافی، تولید امارات را در دهه آینده افزایش 
دهــد، در حالی  کــه ایــن حرکت هــا بــرای کربن زدایــی به این 
کشور کمک می کند تا به اهداف خود در مسیر انتشار صفر 

برسد.

ژی امــارات میلیاردها  شــرکت های انر
دلار در  عملیات جديد نفت سرمايه گذاری 

می کنند 
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تحولات بازار انرژی

به گزارش رویترز،  قیمت نفت پس از آن که مســکو دســتور 
اعــزام نیــرو به دو منطقه جداشــده در شــرق اوکراین را داد، 
روز سه شــنبه بیش از 2 دلار جهش کرد و به بالاترین سطح 
هفت ســاله اخیــر رســید. مقامــات آمریکایــی و اروپایی این 
اقدامــات را محکوم کردند، اما یکــی از مقامات دولت بایدن 
گفت که اقدام نظامی روسیه هنوز به منزله تهاجمی نیست 
کــه موجــب بســته تحریمــی گســترده تری شــود. ولودیمیــر 

زلنســکی، رئیس جمهــور اوکرایــن، در واکنــش بــه تحــرکات 
نیروهــای روســیه پــس از بــه رســمیت شــناختن دو منطقــه 
جداشــده از ســوی مســکو، روســیه را بــه نقــض حاکمیــت 
اوکرایــن متهــم کــرد. او گفت که کشــورش خواهــان یک راه 
حل دیپلماتیک برای این بحران اســت، اما آماده است تا در 
درازمــدت بــه آن بپردازد. ســوال بزرگ بازار نفت این اســت 
کــه آیا تهاجم همه جانبه مســکو بــه اوکراین و اعمال تحریم 
های دولت های غربی علیه موسســات مالی روســیه، واقعاً 
صــادرات انــرژی روســیه را مختــل خواهــد کــرد؟ جاســتین 
Westpac گفتــه اســت:  اســمیرک، اقتصــاددان ارشــد 

»ابهامات زیادی در این زمینه وجود دارد«.

قیمــت نفــت بدلیــل نگرانــی فزاينــده از 
درگیــری در اوکرايــن افزايــش خواهــد 

ــت ياف

اداره اطلاعــات انــرژی ایــالات متحــده روز جمعــه اعلام کرد 
کــه افزایــش واردات خالــص نفــت خــام امســال نیــز ماننــد 
ســال 2021، ایالات متحده را به یک واردکننده خالص نفت 
تبدیــل خواهــد کرد. ایــن در حالی اســت که امریکا در ســال 
2020 صادر کننده خالص نفت بود. در شــرایطی که ایالات 
متحــده بیش از یک دهه اســت کــه یک صادرکننــده خالص 
فــرآورده هــای نفتی بــوده ، امــا همیشــه واردکننــده خالص 
نفــت خام بــوده اســت، یعنی بیشــتر از صادرات خــود نفت 

خام وارد می کند.
کل تجــارت نفت خام و فرآورده های نفتــی تغییری تاریخی 
را در ســال 2020 نشــان داد زمانیکــه کــه ایــالات متحــده به 
صادرکننــده خالص نفــت تبدیل شــد. اداره اطلاعات انرژی 
ایالات متحده اعلام کرد که در سپتامبر 2019 بود که ایالات 
متحــده بیش از واردات نفت خام و فرآورده های نفتی خود 
صــادرات داشــت. ایــن اولیــن ماهی بــود کــه در آن آمریکا از 

زمان شــروع رکوردهــای ماهانه در ســال 1973  صادرکننده 
خالص نفت شد. 

همچنین اداره اطلاعــات انرژی ایالات متحده اعلام کرد که 
در ســال 2020، ســقوط تقاضای جهانی نفــت و قیمت های 
پاییــن نفــت که انگیــزه های کشــورهای صادرکننــده نفت را 
برای افزایش تولید از بین برد، به ایالات متحده اجازه داد تا 

در ســال 2020 نفت بیشتری نسبت به گذشته صادر کند.
در ســال 2020، تفــاوت بیــن واردات و صــادرات نفــت خــام 
ایــالات متحده به کمترین حد خود از ســال 1985 رســید.  با 
افزایــش مصــرف در ســال 2021، واردات خالــص نفــت خام 
بــا 19 درصد افزایش بــه میانگین 3.2 میلیون بشــکه در روز 

رسید.
ایالات متحده به واردات نفت خام بیش از صادرات خود در 
ســال جاری ادامه خواهد داد و پیش بینی می شــود واردات 
خالــص ســالانه به طــور متوســط 3.9 میلیون بشــکه در روز 
باشــد. بــه گــزارش اداره اطلاعــات انــرژی امریکا، اگــر تولید 
نفــت خــام امریــکا در ســال 2023 در حــدود  12.6 میلیــون 
بشــکه در روز باشــد، واردات خالــص نفــت خــام این کشــور 
در ســال آینده به 3.4 میلیون بشــکه در روز کاهش خواهد 

یافت.

ايــالات متحــده در ســال 2022 واردکننــده 
خالــص نفــت خواهــد شــد
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تحولات سیاست های راهبردی و ژئوپلیتك

فــروش انــرژی بــه عنــوان منبــع اصلــی تامیــن منابــع مالی 
کرملیــن اســت، امــا اتحادیه اروپــا تمایلــی به قطــع جریان 
نفــت و گاز از روســیه در صورت بــروز درگیــری عمیق تر در 
اوکراین ندارد. مشــکل اصلی این اســت که اروپا به خطوط 
لوله گازپروم وابســته اســت و هیچ پیشــرفت قابل توجهی 

در کاهش وابســتگی  به آن نداشته است. 
اعمــال تحریم های مالی می تواند ضربه ســختی به روســيه 
وارد کنــد، امــا موضــع اتحادیــه اروپــا در مــورد کاهــش 
درآمدهای هیدروکربنی که بیش از یک سوم بودجه مسکو 
را تامیــن می کنــد، مبهم اســت. هنوز مشــخص نیســت که 
آیــا تحریــم هــای بانکــی از پرداخــت هــای اتحادیــه اروپا به 
شــرکت گاز دولتــی گازپــروم روســیه جلوگیــری مــی کنــد یا 
خیــر. در ســال 2020، 35 درصــد از واردات گاز اتحادیــه 
اروپا از روســیه بوده است. در سال 2021، سهم روسیه از 
واردات گاز بــه اتحادیه اروپا تنهــا از طریق خط لوله، بدون 
احتســاب محموله های ال ان جی، بیش از 42 درصد بود.

در حالی که آمریکا وزنه ســنگین نظامی تعیین کننده غرب 
در برخــورد با پوتین اســت، اروپا از نظــر تئوری دارای اهرم 
اقتصادی بیشــتری است، اگر بخواهد از آن استفاده کند. 
تجــارت اروپــا بــا روســیه تقریبــاً 10 برابــر بیشــتر از ایــالات 
متحده اســت. آلمان، بزرگترین اقتصاد اروپا نیز نسبت به 
هرگونــه محدودیت در جریان گاز از روســیه که می خواهد 
از طریق خط لوله نورد اســتریم 2 گسترش یابد، علاقه مند 

نیست.
وابســتگی هــای عمیــق گاز تنهــا یکــی از عناصــر وابســتگی 
انرژی اروپا به روسیه اســت .اتحادیه اروپا همچنین نیمی 
از زغــال ســنگ ســخت خــود را از روســیه وارد مــی کنــد و 
شــکاف بیــن مصــرف و تولیــد آن را پر مــی کند. هیــچ یک از 
رهبــران اصلــی اروپایــی مســتقیماً اســتدلال نمــی کنــد که 
اتحادیــه اروپا باید در صورت وقوع جنگ، خرید از روســیه 

را متوقف کند.

 سوال پیچیده تر این است که آیا تحریم های مالی اتحادیه 
اروپا، برای مثال سیســتم پرداخت ســوئیفت را هدف قرار 
می دهد و در واقع روشی جایگزین برای قطع پرداخت های 
گاز اســت؟ روس ها می تواننــد محموله های گاز را به دلیل 
ایــن نــوع انســداد در سیســتم بانکــی متوقــف کننــد: اگــر 
پرداخت هــا بــه روســیه بــا قطــع ســوئیفت متوقــف شــود، 
احتمــال اینکــه گازپــروم عرضــه گاز را کاهــش دهــد، زیــاد 

اســت زیرا آنها پولی دریافت نمی کنند.
اتحادیــه اروپا به ظاهر برخی تحریم ها را علیه بخش نفت 
و گاز روســیه افزایــش می دهــد، امــا بــه نظر نمی رســد این 
تحریم هــا بلافاصله بــرای فروش مســتقیم هیدروکربن ها 

به اروپا اعمال شود.
ســناتورها در حــال بررســی ایــن موضــوع هســتند کــه 
»تحریم هــای ثانویــه« را در یــک بســته بــرای بازدارندگــی 
روسیه از اقدامات بیشتر بگنجانند. این نوع فراتحریم ها، 
کــه ایــالات متحــده از قبل علیــه ایــران و ونزوئلا اســتفاده 
می کند، به واشنگتن این قدرت را می دهد تا هر شخص یا 
شــركتی را در سراســر جهان که با شــرکت ها یا بخش هایی 
کــه قبــلاً تحــت تحریم هــای ایــالات متحــده قــرار دارنــد، 
تجــارت کننــد، مجــازات کند.بــرای اعمــال فشــار جــدی به 
روســیه تحریم هــای اتحادیه اروپــا یا ایــالات متحده کافی 
نخواهــد بــود. عــلاوه بــر اینكــه بــه دلیــل ماهیــت جهانــی 
زنجیره هــای تامیــن، نیــاز بــه خرید بیشــتری از کشــورهای 
دیگــر در سراســر جهــان وجــود دارد. بــه عنــوان مثــال، اگر 
ایــالات متحده تحریــم هایی را علیه پلاتین روســیه كه یک 
فلــز کمیاب مورد اســتفاده در صنعت خودروســازی اســت 
اعمــال کنــد، روســیه همچنان مــی تواند به فــروش پلاتین 
خــود به کشــورهای آســیایی ادامه دهد و ســپس می تواند 
از طریــق آنها محصول فرآوری شــده را بــه ایالات متحده و 
اروپــا بفروشــد. اگرچــه پکــن در مــورد تنش هــا در اوکراین 
بســیار ســاکت بــوده اســت، امــا وزارت خارجــه چیــن علیه 
تحریم های احتمالی صحبت کرد. وانگ ونبین، ســخنگوی 
وزارت امــور خارجــه چیــن هفتــه گذشــته گفــت: چیــن بــا 
اســتفاده ناخواســته یــا تهدید بــه تحریم هــای یکجانبه در 

روابط بین الملل مخالف اســت.

وپــا بــا چالــش تحریــم هــا بــرای تامیــن  ار
ژی مواجــه اســت انــر
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شــرکت هــای نفتــی بیــن المللی کــه در اقلیم کردســتان کار 
مــی کننــد، ممکــن اســت پــس از صــدور دو حکــم قانونی در 
مورد فروش و قراردادهای نفت توســط دادگاه عالی عراق، 
قراردادهایشان لغو شود. احکام اخیر به توافقی بین اقلیم 
کردستان و دولت مركزی عراق در سال 2014 برمی گردد که 
دو طرف توافق کردند نفت را با بخشی از بودجه ملی مبادله 
کننــد. حرکت عراق برای بازنگری در قراردادهای نفت و گاز 
در کردســتان ممکــن اســت ناشــی از تمایل این کشــور برای 

مقابله با نفوذ فزاینده روســیه در منطقه باشد.
دادگاه عالــی دولــت فــدرال عــراق )FGI( در بغــداد دو حکم 
حقوقــی مهم صادر کرده اســت که برای عملیات اکتشــاف، 
 )IOC( توســعه و اســتخراج شــرکت های نفتــی بین المللــی
شــاغل در شــمال عــراق  فاجعــه بــار اســت. منطقــه نیمــه 
خودمختار کردســتان نخســت، هفته گذشــته حکم داد که 
فروش نفت و گاز توســط، دولت اقلیم کردســتان، مستقل 
از دولــت مرکــزی بغــداد، خــلاف قانــون اساســی اســت و 
دولــت اقلیــم کردســتان بایــد تمــام تولیــد نفت را بــه دولت 
فــدرال عــراق واگــذار کنــد. دوم بــرای کلیــه عملیــات نفت و 
گاز شــرکتهای نفــت و گاز فعــال در اقلیــم کردســتان عراق، 
دادگاه عالی دولت فدرال حکم داد که وزارت نفت این حق 
را دارد: »كــه اعتبــار قراردادهــای نفتی را بررســی و پیگیری 
کند که توسط دولت اقلیم کردستان با طرف ها، کشورها و 
شرکت های خارجی در زمینه اکتشاف، استخراج، صادرات 
و فروش نفت منعقد شــده اســت. اساس این حکم قانونی 
بــه معاملــه ای بازمــی گــردد کــه بیــن دو طــرف دادگاه عالــی 
دولت فدرال عراق و اقلیم کردستان در نوامبر 2014 منعقد 
شد و در آن دولت اقلیم کردستان موافقت کرد تا 550000 
بشــکه در روز نفــت از میادیــن خــود صــادر کنــد و کرکوک از 
طریق ســازمان دولتــی بازاریابی نفت )SOMO( مســتقر در 

بغداد این کار را انجام داد.
بــا رای دادگاه عالــی دولــت فــدرال عــراق )FGI( در ازای این 
کار، بغــداد 17 درصــد از بودجــه فــدرال را پــس از احتســاب 

هزینه های حاکمیتی در هر ماه در پرداخت بودجه به اقلیم 
کردستان در اربیل ارسال می کند. این رای با توافق دیگری 
در اکتبــر 2018 جایگزیــن شــد که بغــداد را در ازای واگذاری 
صــادرات حداقل 250000 بشــکه در روز نفت خام از ســوی 
دولــت اقلیم کردســتان به ســازمان دولتــی بازاریابی نفت، 
ملــزم به انتقــال وجوه كافی از بودجه بــرای پرداخت حقوق 

كاركنان اقلیم كردستان كرد.
 روس نفت، در سال 2017 از طریق سه روش اصلی مالکیت 
بخش نفت کردســتان را به دســت گرفت. اول، روسیه 1.5 
میلیارد دلار از طریق فروش نفت خام قابل پرداخت در سه 
تا پنج ســال آینده به اقلیم کردســتان کمک مالی کرد. دوم، 
سهم 80 درصد بهره برداری در پنج بلوک نفتی بالقوه عمده 
در منطقه به همراه ســرمایه گذاری متعاقب آن و کمک های 
فنــی، فنــاوری و تجهیــزات مــورد نیــاز بــود را دریافــت كرد و 
ســوم، مالکیت 60 درصدی خط لوله حیاتی KRG را با تعهد 
به ســرمایه گذاری 1.8 میلیارد دلاری بــرای افزایش ظرفیت 

آن به 1میلیون بشــکه در روز ایجاد کرد. 
 چنیــن حضــوری در شــمال عــراق بــه روســیه ایــن امــکان را 
می دهــد تــا نفوذ خود را گســترش دهــد و این دقیقــاً همان 
چیــزی اســت کــه از آن زمــان تاکنون تــلاش کرده اســت.  با 
توجــه بــه اینکــه روس نفــت و حامیــان کرملیــن در شــمال 
تحت مدیریت اقلیم کردســتان خواســته های خود را مطرح 
می کردند، مســکو خود را در موقعیت مناســبی می دانســت 
تا از این حضور جهت ایجاد موقعیتی مشــابه در جنوب این 

کشور نیز استفاده کند.
مسکو همچنین از FGI در بغداد خواست تا در تصمیم خود 
برای »بی اعتبار« دانســتن واگذاری پنج بلوک اکتشافی به 
روس نفــت توســط دولت اقلیــم کردســتان تجدیدنظر کند  
كــه روس نفــت 80 درصد در هر کدام از آنها ســهم دارد. در 
مــورد بازنگــری قراردادهــای اکتشــاف، اســتخراج، صادرات 
و فــروش نفت اساســاً هــدف شــرکت های بین المللی نفت 
غربی نیستند، بلکه بیشتر كنترل افزایش قدرت روسیه در 
شمال عراق می باشد. این امر با برخی نشانه ها در ماه های 
اخیــر مطابقــت دارد، نظیــر اینکــه بغــداد اعلام كــرده آماده 
اســت راه های جدیدی را برای مقابله با آن در جنوب پس از 
»پایان مأموریت رزمی« آمریکا در عراق در پایان سال 2021 

به واشنگتن ارائه دهد.

شــرکت های نفتی غربی در کردستان عراق 
با بلاتکلیفی دست و پنجه نرم می کنند
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تحولات محیط زیست و فناوری

اســتراتژی هیــدروژن ســبز کــه هفتــه گذشــته توســط وزارت 
اتحادیه نیروی هند اعلام شد، این كشور را در مسیر دستیابی 
بــه اهداف ملی هیدروژن قرار می دهد. هدف این اســتراتژی، 
تولیــد 5 میلیــون تــن )MT( هیــدروژن ســبز در ســال تــا ســال 
2030 اســت. دولــت پیــش از ایــن نیز در مــورد کاهــش هزینه 
ســوخت پــاک بــه 1 دلار در کیلوگــرم از ســطوح فعلــی 3 تا 6.5 
دلار صحبــت کرده بــود. از آنجایی که انــرژی تجدیدپذیر 50 تا 
70 درصــد از هزینه هیدروژن ســبز را تشــكیل می دهد، حذف 
هزینه هــای انتقال بین ایالتــی برای تولیدکننــدگان هیدروژن 
ســبز )GHPs(، بــرای پروژه هایــی کــه قبــل از ژوئیــه 2025 راه 
انــدازی شــده اند، بایــد نتیجــه قابــل توجهــی داشــته باشــد. 

سیاســت جدیــد همچنین ممکن اســت منجر بــه صرفه جویی 
قابــل توجهــی در هزینه شــود، زیرا به GHP هــا اجازه می دهد 
تــا از نیروگاه های تجدیدپذیری که توســط آنهــا در محل تولید 
هیدروژن یا یک مکان دوردســت راه اندازی شده است، علاوه 
بــر از نیروگاه های شــخص ثالث و انــرژی تجدیدپذیر از طریق 

مبادلات برق استفاده کنند.
 در حــال حاضر، الكترولایزرهــا و تعمیر و نگهداری آنها، بخش 
بزرگی از هزینه تولید هیدروژن سبز را تشکیل می دهند. هند 
بایــد در نظر داشــته باشــد که رقابت در حال فشــرده تر اســت 
زیرا اتحادیه اروپا، چین و اســترالیا اهداف بسیار بلندپروازانه 
ای را اعلام کرده اند و بســیاری از کشورها از انرژی خورشیدی 
ارزان و فــراوان ســود مــی برنــد. انتظــار مــی رود کل تقاضــای 
هیدروژن هند تا سال 2030 به 11.7 میلیون تن از 6.7 میلیون 
تن فعلی برســد. در حالــی که برنامه های هیــدروژن آبی اعلام 
شــده توســط بازیگران پیشــرو ممکن اســت مقدار مناســبی از 

نیــاز را با هزینه های کم برطرف کنند.

همیشه کسانی هســتند که می خواهند از جنگ یا تهدید جنگ 
سود ببرند، هر چند که ممکن است غيرمنصفانه به نظر برسد . 
برای صنعت نفت و گاز آمریکا استثنایی وجود ندارد. در حالی که 
اوکراین و روســیه در آســتانه یک درگیری بالقوه مرگبار و خونین 
قــرار دارنــد، مؤسســه نفــت آمریــکا و متحدانش در رســانه های 
اجتماعــی فعــال هســتند و اســتدلال مــی کنند کــه اکنــون زمان 
مناســبی برای گسترش صادرات LNG اســت. این یک استدلال 
تك بعدی اســت و ممكن اســت باعث ایجاد مشکلات بیشتر در 
دراز مدت شــود. این امــكان وجود دارد كه شــرایط برای افزایش 
صــادرات کوتــاه مــدت LNG بــه اروپــا وجــود داشــته باشــد، بــه 
خصوص اگر درگیری بین روسیه و اوکراین تشدید شود. اما اگر 
می خواهید بحران آب و هوا را حل کنید یا تنش ها را در منطقه 
کاهــش دهید، نمی توانید این کار را درازمدت انجام دهید، زیرا 
اروپای وابســته  به گاز روســیه یا آمریكا)LNG( همیشــه آســیب 
پذیــر خواهــد بود. همچنیــن در این هفتــه، مایک ســامرز، مدیر 
عامــل API در فاکــس بیزینــس ظاهــر شــد و اظهار داشــت: »ما 

نمی خواهیــم در موقعیتی قرار بگیریم که اروپــا امروز در آن قرار 
دارد. در واقع آنچه ما می خواهیم این اســت که استقلال انرژی 
آمریکا را داشــته باشــیم«. در 11 فوریه، در وال اســتریت ژورنال، 
API بیــان کــرد کــه صنعــت نفــت و گاز ایــالات متحده مــی تواند 
کمک بیشتری به اروپا انجام دهد »اگر دولت بایدن برای تشویق 
زیرساخت های LNG و اجازه جریان آزاد بازارهای LNG اقدامات 
بیشتری انجام دهد.« API و شورای گاز طبیعی و دیگر لابی گران 
گاز طبیعی به جو بایدن نوشتند اقدام به تشویق تولید و تجارت 
LNG كند چرا كه گاز با اقدامات آب و هوایی سازگار است. لابی 
گاز آمریــکا در طــرح ایــن ادعای نادرســت، شــواهد دانشــمندان 
جهان را نادیده می گیرد كه باور دارند  ما در یك شرایط خطرناك 
برای بشریت زندگی می کنیم و اگر خواهان آینده ای قابل زندگی 
هســتیم، باید حفاری ها را متوقف کنیــم. آنها همچنین توصیه 
ناظــر انرژی جهان، آژانــس بین المللی انرژی را نادیده می گیرند 
که در ســناریوی 1.5 درجه، جایی برای توســعه نفت، گاز و زغال 
سنگ وجود ندارد. آنها همچنین این واقعیت را نادیده می گیرند 
که سازمان نفت و گاز انگلیس ارزیابی کرده است که گاز ایالات 
متحده در مقایســه با ســایر گازهای موجــود در بــازار اروپا دارای 
شــدت كربــن بالاتــری اســت. در واقــع، کاهــش اســتفاده از گاز 
نــه تنها راهی بــرای کاهش تنــش و درگیری ها، بلکــه راهی برای 

تأثیرگذاری مثبت بر تغییرات اقلیمی است.

ــبز  ــدروژن س ــرای هی ــوب ب ــروع خ ــک ش ي
ــد  در هن

شــرکت هــای بــزرگ نفــت و گاز ايــالات 
متحــده از بحــران اوکرايــن بــرای فشــار 
جهــت گســترش ســوخت هــای فســیلی 

ايــن کشــور اســتفاده مــی کننــد
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پايــش هفتگــی تحــولات نفــت و گاز

اقتصاد انرژی

مهرزاد زمانی

 بيان موضوع:
پس از پایان بیست و پنجمین اجلاس وزیران اوپک و غیراوپک عضو 
اوپــك پلاس، برنامه تعدیل تولید و مکانیســم افزایش تولید ماهانه 
تاییــد شــده در نوزدهمین جلســه وزرای اوپك پــلاس و تصمیم برای 
افزایش ماهانه 400 هزار بشــکه در روز بــرای ماه مارس 2022 تأیید 
شــد. ایــن به این معنی اســت كه بــا ادامه ایــن روند در مــاه های آتی 
میزان ظرفیت مازاد تولید اوپك پلاس رو به كاهش خواهد گذاشت 
و بــا افزایش تقاضا می تواند موجــب نگرانی از كاهش مازاد ظرفیت 
شود كه به نوبه خود فشار افزایشی بر قیمت نفت وارد خواهد آورد. 
از طرف دیگر میزان مازاد ظرفیت برای همه كشورهای عضو یكسان 

نیست و در حال حاضر تعداد معدودی این ظرفیت را دارند.

تحلیل كارشناسی:
آمار منتشــر شــده توســط آژانس بین المللی انرژی حاكی اســت 

كــه میــزان ظرفیــت تولیــد اعضــای اوپــك در اوپــك پلاس در ســال 
2022 چنــدان تغییــر نمــی یابــد و در مجمــوع بــه میــزان 180 هــزار 
بشــكه افزایش مــی یابد. بیشــترین افزایــش متعلق بــه امارات به 
میزان 100 هزار بشــكه، ســپس عراق با 90 هزار بشكه و عربستان 
و كویــت هر یك با 60 هزار بشــكه می باشــد. كشــورهای آفریقایی 
بــه میــزان اندكی بــا كاهــش ظرفیت مواجــه هســتند و در مجموع 
اعضــای اوپــك 200 هزار بشــكه افزایش ظرفیت خواهند داشــت. 
ظرفیت تولید روسیه بدون تغییر خواهد ماند و در مجموع اعضای 
غیــر اوپــك به میــزان 20 هزار بشــكه در روز كاهــش ظرفیت تولید 
خواهند داشــت. آژانس بین المللــی انرژی در گزارش ماهانه خود 
بیان داشــته است كه انتظار می رود عربستان سعودی و کویت به 
تولید خود در منطقه بی طرف مشترک ادامه دهند، امارات متحده 
عربــی ظرفیــت میــدان زکــوم علیــا را افزایش  مــی دهد و عــراق نیز 

میادیــن عظیم جنوبی خود را توســعه خواهد داد.

میــزان افزایش ماهانه برنامه ریزی شــده اوپــک پلاس در نمودار 
زیر مشــاهده می شــود. کشــور عربستان و روســیه با میزان ۱۰۰ 
هــزار بشــکه ســهم عمــده افزایــش ماهانــه را به خــود اختصاص 
داده انــد عراق با ۴۴ هزار بشــکه در رتبه بعدی قرار دارد ســپس 
امــارات با ۳۱ و کویت با ۲۷ هزار بشــکه در رتبــه های بعدی قرار 

دارند. در گروه غیر اوپک نیز قزاقســتان با ۱۶ هزار بشکه در روز 
دارای بیشــترین میــزان افزایــش ماهانه اســت.  نیجریه و آنگولا 
هرکدام به میزان ۱۷ و ۱۴ هزار بشکه در روز از کشورهای دارای 
ســهم نســبی بالای افزایش هســتند  ولــی فعلاً توانایــی افزایش 

تولید را ندارند.

رســی ظرفیت مازاد تولید اوپك پلاس در سال 2022 بر

گزارش های تحلیلی

نمودار 1. ظرفیت تولید نفت اعضای اوپك پلاس در ســال های 2021 و 2022 )میلیون بشكه(
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ظرفیت مازاد تولید اوپك پلاس در سال ۲۰۲۱ از یک روند کاهشی 
برخوردار بود و انتظار بر این است که این روند در سال ۲۰۲۲ نیز 
ادامــه یابــد.  در فصل اول ســال ۲۰۲۱ میــزان ظرفیت مــازاد تولید 
اوپک پلاس در حدود ۹ میلیون بشــکه در روز بود در حالی که این 
میــزان در فصــل چهارم کاهش قابــل توجهی یافت و بــه کمتر از ۶ 
میلیون بشــکه رســیده اســت. بیشــترین میزان کاهــش مربوط به 
عربســتان می باشــد کــه از حــدود کمتــر از چهــار میلیون بشــکه به 
کمی بیش از ۲ میلیون بشــکه رســیده است. ظرفیت مازاد امارات 
تغییــر چندانی نداشــته اســت که به دلیــل افزایش ظرفیــت تولید 

در طــی دوره بــوده اســت. ظرفیــت مازاد روســیه نیز کاهــش قابل 
توجهــی داشــته و از حــدود بیــش از یــک میلیــون بــه کمتــر از نیــم 
میلیون بشــکه رسیده است. انتظار می رود كه در فصل اول سال 
۲۰۲۲ مازاد ظرفیت عربستان از حدود دو میلیون بشکه به حدود 
یک میلیون بشكه در فصل چهارم کاهش یابد. تنها کشوری که با 
کاهــش ظرفیت مــازاد روبرو نخواهد بود امارات می باشــد و بقیه 
اعضای گروه نیز با کاهش قابل توجه ظرفیت مواجه خواهند بود. 
در مجموع ظرفیت مازاد در فصل چهارم به حدود دو و نیم میلیون 

بشکه کاهش خواهد یافت.

نمودار 3 . روند تغییرات ظرفیت مازاد تولید اوپک پلاس در ســال های 2021 و 2022)میلیون بشــكه در روز(

نمودار 2. میزان افزایش ماهانه برنامه ریزی شــده اعضا اوپك پلاس )هزار بشكه در روز(
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جمع بندی و نتیجه گیری:
بــا كاهــش محدودیت هــای همه گیــری درنیمــه دوم ســال 2021   -
تقاضــای نفت از رشــد خوبــی برخوردار شــد، در حالیكه عرضه به 
همــان میزان رشــد پیــدا نكرد. اوپك پــلاس با احتیــاط و نگرانی از 
افزایش موج جدید همه گیری بر مبنای برنامه توافق شده ماهانه 
به میزان 400 هزاربشكه بر تولید می افزاید. در عمل میزان ذخیره 
ســازی های تجاری نفت خام آمریكا روند كاهشی به خود گرفت 

و قیمت نفت به سطوح بالایی رسید.
با توجه به عدم سرمایه گذاری مناسب در صنعت نفت جهان اكثر   -
كشــورهای غیر عضو اوپك پلاس با وجود افزایش قیمت قادر به 
افزایش تولید نبوده اند و چشم ها به افزایش تولید از سمت اوپك 
پلاس دوخته شده است. میزان ظرفیت مازاد تولید اوپك پلاس 
در طی سال 2021 روند كاهشی داشته و از حدود ۹ میلیون بشکه 
در روز به كمتر از 6 میلیون بشكه در فصل چهارم کاهش یافت.

در مجموع ظرفیت مازاد در فصل چهارم سال 2022 به حدود دو   -

و نیم میلیون بشکه کاهش خواهد یافت. انتظار می رود كه مازاد 
ظرفیت دو میلیون بشــكه ای عربستان در فصل اول سال ۲۰۲۲ 
بــه حــدود یک میلیون بشــكه در فصل چهــارم کاهــش یابد. تنها 
کشوری که با کاهش ظرفیت مازاد روبرو نخواهد بود امارات می 
باشــد و ســایر اعضای این گروه نیز با کاهش قابل توجه ظرفیت 

مواجه خواهند بود.
چشم انداز كاهش ظرفیت مازاد زمانی نگران كننده است كه به   -
دلایلی مشكل در تولید و صادرات كشورهای مهم تولید كننده رخ 
دهد كه در این حالت فشار افزایشی بر قمیت نفت وارد می كند. 
بــا رونــد فعلی، كاهش ظرفیت مــازاد در نیمه دوم ســال 2022 با 

فرض افزایش تقاضا موجب نگرانی در بازار نفت خواهد شد.
البته این نكته نیز قابل توجه است كه میزان تولید كاهش یافته   -
اعضای اوپك به دلایل ناخواسته همچون تحریم ها كه به حدود 
2 میلیــون بشــكه مــی رســد،در این گــزارش در نظر گرفته نشــده 

است.
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بازار انرژی

در هفتــه منتهی بــه 18 فوریــه 2022 قیمت نفت خام های شــاخص 
رونــد صعودی داشــت. ســبد اوپك بــا 1/9 درصد افزایش نســبت به 
هفتــه ماقبل در ســطح 94/43 دلار در بشــكه قرار گرفت و متوســط 
هفتگــی نفت  برنت موعددار بــا 1/6 درصد افزایش بــه 98/35 دلار 

در بشــكه رســید و قیمت نفت خام دوبی در بازار تك محموله با 1/9 
درصد افزایش نسبت به هفته ماقبل به 91/92 دلار در بشكه رسید. 
در همیــن دوره زمانــی قیمــت نفت خام وســت تگزاس بــا 2/4 درصد 

افزایش نسبت به هفته ماقبل به 92/80 دلار در بشكه رسید.

در 18 فوریــه 2022 در بــازار فیوچر و در بورس آیــس، قیمت نفت 
برنت در وضعیت بکواردیشــن قرار داشــت. قرارداد ماه اول برنت 
93/54 دلار در بشــکه بــود کــه نســبت بــه قــرارداد مــاه چهــارم به 
مقدار 5/19 دلار در بشکه بالا تر بود. قیمت نفت وست تگزاس در 
بــورس نایمکس نیز در وضعیت بکواردیشــن قرار داشــت و قیمت 

قرارداد ماه اول وست تگزاس 91/07 دلار در بشکه بود که نسبت 
بــه قــرارداد ماه چهــارم به مقــدار 4/15 دلار در بشــکه بیشــتر بود. 
وضعیت بکواردیشــن در بازار آتی ها بیانگر آنســت که رشد تقاضا 
بیــش از رشــد عرضه اســت و بازار با کمبود عرضــه مواجه بوده و از 

ذخیره سازی ها برداشت می شود.

جدول1. تغییرات هفتگی نفت خام های شاخص

نمودار 1. قیمت نفت برنت و وســت تگزاس در بورس نایمکس در 11 فوریه 2022

)دلار در بشكه(

سبد اوپكهفته
تغییرات نسبت به 
هفته قبل)درصد(

وست تگزاس
تغییرات نسبت به 
هفته قبل)درصد(

برنت موعددار
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

87.834.985.875.289.325.0هفته منتهی به 21 ژانویه 2022

89.011.386.30.590.631.5هفته منتهی به 28 ژانویه 2022

90.892.189.443.693.853.6هفته منتهی به 4 فوریه 2022

92.651.990.661.496.823.2هفته منتهی به 11 فوریه 2022

94.431.992.82.498.351.6هفته منتهی به 18 فوریه 2022

مهدی یوسفی

تحولات بازار نفت در هفته منتهی به 18 فوریه 2022
ادامه تنش بین روسیه و غرب در مورد اوکراین
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در هفتــه منتهــی به 18 فوریــه 2022 عوامل مختلفی در نوســانات 
قیمــت نفت موثر بود كه در ذیل به مهمترین آنها به تفكیك عوامل 

تضعیف كننده و تقویت كننده اشــاره می شود.

تقویت کننده:
ادامــه سیاســت اوپــک پــاس مبنــی بــر عــدم تغییــردر برنامــه   .1
افزایــش تولیــد؛  در جلســه اوپــک پــاس کــه در 2 فوریــه 2022  
برگــزار شــد، توافــق شــد کــه همچنان بــه برنامــه افزایــش تولید 
ماهانــه 400 هــزار بشــکه در روز بــرای مــاه مــارس 2022 ادامــه 

دهند. جلســه بعدی اوپک در 2 مارس برگزار می شود؛
ادامه تنش بین روســیه و غرب در مورد مسئله اوکراین؛   .2

ناتوانــی برخــی تولیدکننــدگان اوپــک پــاس در تولید بــه مقدار   .3
سهمیه تعیین شده، بر اساس گزارش آژانس بین المللی انرژی 
اوپک پاس در ماه ژانویه 900 هزار بشکه در روز کمتر از سطح 

تولید توافق شــده تولید کرده است؛
کاهش نگرانی نسبت به تاثیرگذاری سویه امیکرون بر تقاضای   .4
نفــت، گزارشــات بیانگــر آنســت کــه ایــن ســویه اگرچه ســرعت 
سرایت بالایی دارد اما عائم خفیف تری دارد و قدرت کشندگی 
آن کمتــر از ســویه هــای قبلــی اســت و دوره بیماری نیــز کوتاه تر 

است.
کنــد شــدن رونــد افزایشــی تولیــد نفــت خــام آمریکا، بر اســاس   .5
گــزارش اداره اطاعــات انــرژی آمریــکا، در هفتــه منتهــی بــه 11 
فوریــه تولیــد نفــت خــام ایــن کشــور 11/6 میلیون بشــکه در روز  
بود که  نســبت بــه هفته منتهی به 4 فوریه تغییری نداشــت، اما 
نســبت بــه هفتــه منتهی بــه 31 دســامبر 2021 حــدود 200 هزار 
بشــکه در روز کمتر بود. بالاترین ســطح هفتگی تولید مربوط به 
13 مــارس 2020 بــا 13/1 میلیون بشــکه در روز اســت کــه تولید 

کنونی هنوز 1/5 میلیون بشــکه کمتر از آن است؛

انجمــن نفت آمریکا)API( اعام کرد کــه در هفته منتهی به 11   .6
فوریــه ذخیره ســازی های نفت خام این کشــور 1/076 میلیون 

بشــکه کاهش یافته است؛
کاهــش ظرفیــت مــازاد  تولید همزمــان با افزایش ریســک های   .7

ژئوپلتیک در خاورمیانه و شــرق اروپا؛
بــالا بودن قیمــت گاز طبیعی و ادامه اســتفاده از فرآورده های   .8
نفتــی نظیر نفت کــوره، گازوئیل و پروپان به جای گاز طبیعی؛
اداره اطاعــات انــرژی آمریــکا اعــام کــرد در هفتــه منتهــی به   .9
11 فوریــه ذخیره ســازی های بنزیــن در آمریــکا بــا 1/3 میلیــون 
بشــکه کاهــش بــه 247/1 میلیون بشــکه رســید. عــاوه بر این 

ذخیره ســازی های فرآورده هــای میــان تقطیــر نیــز  بــا 1/53 
میلیون بشــکه کاهش به 120/3 میلیون بشــکه رســید؛

10.جــی پی مــورگان اعــام کرد کــه ادامه کاهــش تولیــد در اوپک 
پــاس و کاهش ظرفیت مازاد عرضه می تواند قیمت نفت را تا 

اوایل ســه ماهه دوم به 125 دلار در بشــکه برساند؛
11. اداره اطاعــات انــرژی آمریــکا اعــام کــرد در هفتــه منتهــی به 
11 فوریــه ذخیره ســازی های نفــت خــام در منطقــه کوشــینگ 
آمریــکا بــا 1/9 میلیــون بشــکه کاهــش بــه 25/827 میلیــون 

بشکه رسید. 

نمودار2. تولید هفتگی نفت خام آمریکا )هزار بشــکه در روز(
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تضعیف کننده:
نگرانــی نســبت بــه شــیوع موج هــای جدیــد ویــروس کرونــا بــه   .1
خصوص نوع جهش یافته آن موســوم به امیکرون و تاثیرگذاری 

آن  بر روند در حال رشــد تقاضای نفت؛
ادامه مذاکرات هســته ای ایران و گروه 1+4 ؛ ایران و قدرت های   .2
غربــی از 8 فوریــه در ویــن درگیــر مذاکــرات بوده انــد و اظهارات 
اخیــر مقامــات هر دو طــرف حاکی از نزدیک شــدن توافق اســت 
و بــر اســاس گزارش پاتــس پالایشــگران ژاپن و کــره جنوبی در 
حال آماده شــدن برای از ســرگیری سریع واردات نفت ایران در 

صورت توافق می باشند؛
ادامه برداشت از ذخایر استراتژیک در برخی کشورهای مصرف   .3

کننده؛
اداره اطاعــات انرژی آمریکا اعام کرد که در هفته منتهی به 11   .4
فوریه ذخیره ســازیهای نفت خام آمریکا با 1/121 میلیون بشــکه 

افزایش به 411/508 میلیون بشــکه رسید؛

در هفــت روز منتهی بــه 15 فوریه خالص وضعیــت خرید بورس   .5
بــازان در بــازار نایمکس به مقدار 7189  قرارداد کاهش یافت و  

به 253455 قرارداد رسید؛
در هفتــه منتهــی بــه 18 فوریــه 2022 تعــداد دکل هــای حفــاری   .6
فعــال در بخــش نفت آمریکا بــا 4 دکل افزایش نســبت به هفته 

قبل به 520 دکل رسید؛
تقویــت ارزش دلار؛  شــاخص ارزش دلار در هفتــه منتهی به 11   .7
فوریــه 95/63 بــود که در هفتــه منتهی بــه 18 فوریه به 95/97 

رسید؛ 
بر اساس گزارش وزارت کار آمریکا در هفته منتهی به 12 فوریه   .8
تقاضــا بــرای اســتفاده از مزایای بیــکاری با 23 هــزار افزایش به 

248 هزار نفر رسید؛
اداره اطاعــات انرژی آمریــکا اعام کرد که تولید نفت شــیل در   .9
آمریــکا در مــاه مارس با 109 هزار بشــکه در روز افزایش به 8/7 

میلیون بشکه در روز می رسد.
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سیاست های راهبردی و ژئوپلیتك

بررسی توافق روسیه و هند برای گسترش همکاری در بخش نفت و گاز

هدی پناهی نژاد

1- بیان موضوع
رهبران دو کشــور روســیه و هنــد در دســامبر 2021 تاکیــد کردند که 
همکاری دوجانبه در زمینه انرژی یکی از ارکان کلیدی روابط دوجانبه 

و پل انرژی بین دو کشور است.
بر اساس بیانیه مشــترکی که پس از مذاکرات بین ولادیمیر پوتین، 
رئیــس جمهــور روســیه و نارنــدرا مــودی، نخســت وزیر هند منتشــر 
شــد، روســیه و هنــد قصد توســعه همــکاری در بخــش نفــت و گاز و 
همچنین تعریف زمینه های جدید مشــارکت ســودمند دوجانبه در 
بخش انــرژی را دارند. رهبران این دو کشــور مجدداً تأکید کردند که 
همــکاری دوجانبه در زمینه انرژی یک رکن کلیــدی روابط دوجانبه و 
یک پل انرژی بین دو کشور است. در این بیانیه آمده است که هر دو 
طرف بر تلاش های مشترک خود در چارچوب نقشه راه همکاری در 
زمینه هیدروکربن ها برای سال های 2019-2024 برای تعمیق بیشتر 
همکاری های دوجانبه در بخش انرژی تاکید داشته و از افتتاح مرکز 
انرژی بهارات در مسکو که به نمایندگی از پنج شرکت بخش دولتی 
نفت و گاز هند برای تقویت تعامل با ســهامداران روســیه در بخش 
انــرژی اســتقبال کردند. بر اســاس این ســند علاوه بر ایــن، دو طرف 
بــر گســترش همکاری هــا در بخــش گاز توافــق کردنــد و از ایجاد یک 
گــروه ویژه گاز برای شناســایی زمینه های ســودمند متقابل از جمله 
توسعه سرمایه گذاری در پروژه های زیرساختی و توزیع گاز، استفاده 
از گاز طبیعی در حمل ونقل و سوخت های نوظهور از جمله هیدروژن 

استقبال کردند.
شــایان ذکر اســت که به منظــور تحقق برنامه های جــاه طلبانه گذار 
انــرژی در مقیــاس بزرگ از زغال ســنگ به گاز طبیعــی، هند میتواند 
واردات مقادیــر زیــادی گاز طبیعــی از روســیه را در برنامــه خــود قرار 
دهــد. نخســت وزیــر نارندرا مــودی در ســخنرانی خود اعــلام کرد که 
هنــد و روســیه در نظــر دارنــد به طــور قابل توجهــی زیرســاخت ها و 
برنامه های توسعه مشترک را برای تقویت تجارت دوجانبه به ویژه در 
بخش انرژی افزایش دهند. این موضوع از جنبه نگاه به هندوستان 
در تقابــل بــا روســیه به عنوان رقیب صــادرات نفــت و گاز با توجه به 
چشــم انداز تقاضای هندوســتان و با در نظر گرفتن تعهدات مربوط 
به انتشار خالص صفر و همچنین بهره گیری از ظرفیت های فناوری 
هندوستان جهت سرمایه گذاری در زیرساخت های نفت و گاز ایران 

دارای اهمیت است.

2- تحلیل و ارزیابی
تحولات جالب توجهی در بازارهای جهانی انرژی با پیامدهای کلان 
برای ژئوپلیتیک و اقتصاد جهانی در حال وقوع است. کاهش تولید 
ســازمان کشــورهای صادرکننــده نفــت )اوپــک(، نوســانات قیمــت 
جهانــی نفت، تحریم های اقتصادی، قدیمی شــدن میادین نفت و 
گاز، عدم به کارگیری کلان فناوری های نوین انرژی و ظرفیت ناکافی 
صادرات در سیســتم خط لوله نفت خام که بر ظرفیت روسیه برای 
صادرات نفت تأثیر گذاشته است و باعث شده این کشور به دنبال 
تنوع بخشیدن و گسترش صادرات انرژی خود به بازارهای آسیایی 
باشــد. همانطور که روســیه به طور فعال به دنبال یک جهت گیری 
مجدد اســتراتژیک به ســمت آسیا اســت، هند نیز باید به دلیل بی 
ثباتی ژئوپلیتیکی در منطقه خاورمیانه و شمال آفریقا )MENA( که 
مســیرهای واردات آن را تحــت تأثیر قرار می دهــد، نگاه متفاوتی را 
پیش گیرد. هند تحت تأثیر تحریم های آمریکا علیه ایران در زمینه 
صــادرات نفت قــرار گرفته اســت. پیش بینی می شــود کــه تقاضای 
نفت هند که با ســریع ترین ســرعت در جهان رشد می کند، تا سال 
2030 از تقاضــای فعلــی 5.05 میلیون بشــکه در روز بــه 10 میلیون 
بشکه در روز برسد. برای رسیدن به گذار انرژی که در آن حجم زیادی 
از مصرف زغال سنگ قرار است با گاز طبیعی جایگزین شود، هند باید 
حجم زیادی از واردات گاز طبیعی را در نظر بگیرد. هند با واردات 86.11 
درصد نفت خام خود، باید گزینه های بلندمدت، قابل اعتماد و مقرون 
به صرفه را جهت واردات بررسی کند. روسیه که بزرگترین صادرکننده 
گاز طبیعی و دومین صادرکننده بزرگ نفت است، این پتانسیل را دارد 
که یک تامین کننده جایگزین قابل اعتماد و اقتصادی برای هند باشد. 
پیش بینی می شود واردات گاز طبیعی مایع )LNG( هند تا سال 2040 
چهار برابر شــود. افزایش تولید انرژی روســیه و توانایی روســیه برای 
صادرات آن می تواند از طریق ارائه قیمت مشخص و ثبات در عرضه، 

برای وضعیت نفت هند مناسب باشد.
این اولویت های متقابل، منجر به کشــف نقشــه راه برای ســرمایه 
گــذاری هنــد در پــروژه های توســعه زیرســاخت در مناطق ســیبری 
و قطــب شــمال شــده اســت. روســیه بزرگتریــن مقصــد ســرمایه 
گــذاری خارجــی هنــد در پــروژه هــای نفــت و گاز بــوده اســت کــه 
مجمــوع ســرمایه گــذاری آن بیــش از 30 میلیــارد دلار اســت. امــا 
 تجــارت دو طرفــه تنها بــه 10 تا 11 میلیارد دلار محدود شــده اســت.
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البتــه ایــن وضعیت با توســعه نفت وســتوک، که مزیــت رقابتی آن 
در نزدیکــی به مســیر دریای شــمال، به عنــوان کریــدور حمل ونقل 
قطب شــمال اســت و بــه دلیل تغییــرات آب و هوایــی روز به روز در 
دسترس تر می شود، در حال تغییر است. پس از رسیدن به ظرفیت 
کامل، پروژه وستوک قرار است 50 تا 100 میلیون تن نفت در سال 
تولیــد کنــد و روس نفــت قصــد دارد حمــل نفــت از ایــن پــروژه را در 
ســال 2024 از طریق مســیر دریای شــمال، ) جایگزین کانال سوئز( 
که ســفر را به بازارهای تشــنه انرژی آســیا کوتاه می کند، آغاز کند. 
روس نفت قبلا گفته بود که شــرکای هندی علاقه مند به پیوســتن 
به این مجموعه هســتند که دارای منابع تخمینی حدود 44 میلیارد 
بشکه نفت خام است. نفت خام در این پروژه دارای محتوای گوگرد 

کم در محدوده 0.01٪ - 0.04٪ است.
در فوریه 2020، شرکت دولتی نفت هند )IOC( قراردادی مدت دار 
با روس نفت برای تامین سالانه دو میلیون تن نفت خام به هند از 
طریق بندر نووروسیســک )بندر روسیه در دریای سیاه( امضا کرد. 
این اولین قرارداد خرید ســالانه نفت اســت که بین دو کشور امضا 
شده است. هاردیپ سینگ پوری وزیر نفت هندوستان در آگوست 
امســال، هنگام تعامل با نیکولای شــولگینوف، وزیر انرژی روسیه، 
بر نیاز به سرمایه گذاری بیشتر توسط شرکت های هندی در بخش 

بالادستی روسیه تاکید کرد. 
نیکولای شولگینوف وزیر انرژی روسیه در سخنرانی خود در مجمع 
اقتصادی شرق در ولادی وستوک گفت که تقریباً همه شرکت های 
بــزرگ - از جملــه روس نفت، گازپروم نفت و نواتــک - علاقه مند به 
توسعه پروژه های جدید با شرکت های نفت و گاز هند هستند. به 
گفته هاردیپ سینگ پوری، وزیر نفت هند، شرکت های نفتی هند 
تاکنون حدود 16 میلیارد دلار در بخش نفت و گاز روســیه ســرمایه 
گذاری کرده اند و روسیه نیز به همین میزان در هند سرمایه گذاری 

کرده است.
وزیــر نفــت هند همچنین بــا ایگور ســچین، مدیرعامــل روس نفت 
دیــدار و درباره پروژه های مشــترک در حال انجام، مانند ســاخالین 
1، تــاس یوریــاخ و ونکور 1 و همچنین همکاری های بیشــتر در زمینه 
تولیــد نفــت و گاز، پالایــش، پتروشــیمی و فــروش هیدروکربن هــا 

گفتگو کرد. 
در همیــن راســتا، روس نفــت نیــز اعــلام کــرد کــه تولید نفــت در این 
مجموعه ممکن است تا سال 2033 به حدود 2.3 میلیون بشکه در 
روز برســد. هند و روســیه در ماه آگوست 2021 در حالی که دهلی نو 
به دنبال منابع جدید نفت و گاز طبیعی برای تنوع بخشیدن به سبد 
واردات خود است، در مورد گسترش همکاری در بخش انرژی گفتگو 
کردند. غول نفتی روســی روس نفت و شریکش در سال 2017 اسار 
اویــل را که بــه نایارا انرژی تغییر نــام داد، به مبلــغ 12.9 میلیارد دلار 

خریداری کردند. پوری اعلام کرد که ما همچنین سرمایه گذاری های 
روسیه در بخش پایین دستی هند را بررسی کردیم.

وزارت نفت هند در زمان امضای این قرارداد با روس نفت در فوریه 
گذشته اعلام کرد، هند همچنین به دنبال واردات گاز طبیعی مایع 
)LNG( از روســیه اســت و بــه دنبــال فرصت هایــی بــرای مشــارکت 
شــرکت های هنــدی در پروژه هــای توســعه زیرســاختی در مناطــق 

سیبری و قطب شمال است. 
در این راســتا شــایان ذکر اســت که همکاری انرژی مستلزم تقویت 
مشــارکت هیدروکربنی از نظر سرمایه گذاری و تامین منابع است. 
شرکت های هندی تخصص قابل توجهی در ارائه مشاوره مهندسی 
و اجــرای پــروژه های بــزرگ در سراســر زنجیــره ارزش هیدروکربنی 
دارند. توافق شرکت نواتک، تولیدکننده گاز روسیه با شرکت انرژی 
هندی پترونت ال ان جی لیمیتد نمونه ای تکرار نشدنی از دستیابی 
بــه یک معاملــه متقابل مطلوب اســت. همچنین کنسرســیومی به 
 Indian Oil Corporation و مشــاركت Oil India Limited رهبــری
Limited و Bharat Petroresources Limited، 23.9 درصــد از 
سهام ونكورنفت را خریداری کرد و ONGC هند نیز 15 درصد از سهام 
این شــركت را خریــداری کرد. قرارداد فروش 11 درصد دیگر از ســهام 
روس نفــت به ONGC در ماه اکتبر منعقد شــد. پس از این معامله، 
ســهام ONGC در ونکورنفت به 26 درصد افزایش یافت. کل ســهام 

شرکت های دولتی هند در ونکورنفت اکنون 49.9 درصد است.
اگر استراتژی بلندمدت هند تنوع بخشیدن به عرضه نفت خام این 
کشــور از کشــورهای غیراوپــک، دور زدن تنگه هرمــز، تثبیت قیمت 
 PSU نفت و فراهم کردن راه هایی برای ســایر پالایشــگاه های نفت
با قراردادهای مشابه برای واردات نفت خام روسیه باشد، واردات 
گاز و نفــت از روســیه بــرای این کشــور ضروری اســت. بــا این حال، 
موقعیــت چیــن نیــز بایــد در ایــن معادلــه لحــاظ شــود. چیــن و هند 
با »اشــتراکات آشــکار« کــه بزرگترین و ســومین واردکننده خالص 
نفت هســتند، می توانند ســرمایه گذاری مشــترک در بخش انرژی 
روســیه را در نظر بگیرند. فن آوری رقابتــی چین و واردات عظیم در 
كنار بازارهــای محصول هند به عنوان مکمل های عالی برای تعامل 
انــرژی عمل می کنند. چین در حال ســاخت خطــوط لوله نفت خام 
در پاکســتان و میانمار برای دور زدن معضل دائمی »ملاکا« است، 
امــا هنــد عامل اصلــی تأثیرگــذار بر این طرح اســت. چیــن می تواند 
»مبادلــه معادل« را در نظر بگیرد، یعنــی اجازه دهد خط لوله نفت 
خام هند-روسیه از چین عبور کند و حتی می تواند این خطوط لوله 
را بــه اشــتراک بگــذارد. ارتبــاط دریایی بیــن چنای و ولادی وســتوک 
انتقــال محمولــه را در 24 روز) در مقایســه بــا 40 روزی کــه در حــال 
حاضر برای حمل کالا از هند به شرق دور روسیه از طریق اروپا طول 

می کشد(، امکان پذیر می کند.

1.   Taas Yuryakh and Vankor
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 کریدور بین المللی حمل و نقل شمال-جنوب )INSTC(، یک مسیر 
زمینی است که می تواند بندر چابهار تحت حمایت هند در ایران را 
از طریق روســیه به آذربایجان، سن پترزبورگ و شمال اروپا متصل 
کند و دسترســی هند به اروپا و آسیای مرکزی را فراهم کند، که این 
روند با توجه به تحولات افغانســتان باید تســریع شــود. توافقنامه 
تجــارت آزاد هنــد )FTA( بــا اتحادیه اقتصادی اوراســیا - که در حال 
حاضــر در حــال مذاکره اســت - به شــدت تحت تأثیر این مســیرهای 
جدیــد قرار خواهد گرفــت. با راه اندازی مســیر دریای شــمال، منابع 
وسیعی در دسترس قرار خواهند گرفت و فصول حمل و نقل طولانی 
تر، لجستیک قطب شمال را بهبود می بخشد. هند با آغاز سیاست 
توجــه بــه قطــب شــمال خــود در اوایل ســال جــاری علاقه خــود را به 
ژئوپلیتیک قطب ها نشــان داده اســت. برخلاف پروژه های قبلی که 
هند مجبور بود که فروش خود را به کره جنوبی یا کشورهای منطقه 
محدود کند، مســیر کوتاه تر دریای شــمال این فرصت را برای دهلی 
فراهــم می کند که قیمت گذاری نفت خام و هزینه های لجســتیک را 
بهبود بخشد. با وجود عدم تایید توسعه منابع در مناطق حساس از 
نظر زیست محیطی، منافع و امنیت ملی میتواند هدایت گر سیاست 
های هند و روســیه در قطب شــمال باشــد. اما حتی گروه های فشار 
محیط زیســت را نیــز می تــوان بــا تأکیــد بــر ایــن واقعیت کــه میادین 
نفتی وســتوک در شــمال روسیه با اســتفاده گســترده از انرژی های 
تجدیدپذیر برای تولید »بشــکه های ســبز« فعالیــت میکنند و دیگر 
اینکــه قرارداد انرژی هند ســرمایه گذاری های روســیه را در ابتکارات 

جدید برای یک اقتصاد مبتنی بر گاز مجسم میکند، متقاعد کرد.
شــایان ذکر است که گسترش استراتژی ســرمایه گذاری دوجانبه، 
بــه ویــژه در گاز طبیعــی مایــع، مــی تواند به روســیه کمک کنــد تا به 
بازارهای جدید دست یابد و هند نیز می تواند نیازهای انرژی خود را 
از این طریق برآورده کند. این همکاری دوجانبه ســودمند می تواند 
بر اعتماد بین دو کشــور در میــان واقعیت های پیچیده ژئوپلیتیکی 
صحــه بگذارد. هند در حال حاضــر برای 85 درصد از نفت مورد نیاز 
خــود به واردات متکی اســت. این امر روســیه را، به عنوان ســومین 
تولیدکننــده بــزرگ نفــت و دومین صادرکننــده بزرگ نفــت جهان، 
به شــریک طبیعــی هند تبدیل می کنــد. ســرمایه گذاری های انرژی 
در بخش هــای انــرژی یکدیگــر، هنــد را قــادر می ســازد تــا از خود در 
برابر افزایش قیمت انرژی محافظت کند و در عین حال به روســیه 
دسترســی بلندمدت به خریداران را می دهد. نشست COP26 که 
اخیراً در گلاسکو به پایان رسید، این باور را تأیید کرد که کشورهای 
در حال توسعه برای آینده قابل پیش بینی به سوخت های فسیلی 
متکــی خواهنــد مانــد. ایــن امــر بــا کاهــش فضــا بــرای تامیــن مالــی 
پروژه های مرتبط با ســوخت فسیلی پیچیده شده است. 20 کشور 
از جملــه ایــالات متحــده و کانــادا متعهــد شــده انــد که تامیــن مالی 

پــروژه هــای انرژی ســوخت های فســیلی را متوقف کــرده و بر پروژه 
هــای انرژی پاک تمرکز کننــد. این امر احتمالاً باعــث ایجاد انحراف 
و نوســان در بازار می شود. مشــکل هند در مورد نفت و گاز طبیعی 
جهش قیمت ها و نوسانات کوتاه مدت ناشی از عوامل ژئوپلیتیکی 
است. برای روسیه، مشکل قیمت پایین نفت است که درآمد دولت 
را کاهش می دهد. این مســائل را می توان از طریق سرمایه گذاری 
حل کرد - ســرمایه گذاری بالادســتی هند در تامین انرژی روســیه و 
سرمایه گذاری پایین دستی روسیه در بازارهای انرژی هند. شرکت 
هــای نفتــی هند در حــال حاضر ســرمایه گــذاری های چنــد میلیارد 
دلاری در میادیــن نفتــی روســیه در ســاخالین، ونکورنفــت و تــاس 
یوریاخ دارند. با این حال، این ســرمایه گذاری ها تنها بخش کوچکی 
از نیاز نفت هند را پوشــش می دهند و نیاز به افزایش دارند. یک راه 
حل جزئی برای مشــکلات انرژی هند، ســرمایه گذاری مستقیم و به 
دست آوردن 5 تا 10 درصد از سهام روس نفت و گازپروم است.  اینها 
هر دو شرکت هایی هستند که سود سهام پرداخت می کنند - افزایش 
قیمت نفت و گاز باعث افزایش سود این شرکت ها می شود و جریان 
ســود سهام به ســهامداران )از جمله هند( تا حدودی هزینه واردات 
بالاتر را جبران می کند. هند با افتتاح دفتر انرژی هند )IEO( در مسکو 
که پنج واحد بزرگ بخش عمومی هند )PSUs( را در خود جای داده 
اســت، گام مثبتی در جهت افزایش مشارکت خود در صنعت انرژی 
روسیه برداشته اســت. IEO که در مارس 2021 افتتاح شد، با هدف 
یافتن فرصت های تجاری جدید در روســیه، ایجاد ظرفیت و واردات 
و صادرات فرآورده های نفتی اســت. سرمایه گذاری هند نیز به نفع 
روســیه خواهد بود. کشورهای اروپای غربی که خریدار دیرینه نفت 
و گاز روســیه بــوده انــد، بــا افزایش ســن جمعیــت و کارآمدتر شــدن 
مصرف، شــاهد کاهــش نیاز انرژی خود بــوده اند. اتــکای فزاینده به 
انرژی های تجدیدپذیر به کاهش بیشــتر استفاده آنها از نفت و گاز 
کمک می کند. سرمایه گذاری شرکت های انرژی هند در روسیه می 

تواند به دسترسی ایمن به بازارهای جدیدتر کمک کند.
شــرکت روس نفت روســیه پیــش از این ســهام کنترلی پالایشــگاه 20 
میلیون تنی اسار1  را در تلاش برای تضمین دسترسی آینده به بازار نفت 
خود به دست آورده است. اما این سرمایه گذاری فقط شامل نفت می 
شود نه گاز طبیعی. روسیه اکنون با رقابت برای بازارهای صادرات گاز از 
سوی ایالات متحده مواجه است که گاز شیل را به اروپای غربی که بازار 
سنتی روسیه  می باشد صادر می کند. همانطور که روس نفت در یک 
پالایشگاه نفت سرمایه گذاری کرده است، گازپروم می تواند با شرکت 
 )LNG( های دولتی هند که قصد دارند حداقل ده پایانه گاز طبیعی مایع
بسازند، شریک شود. علاوه بر این، هند می خواهد گاز لوله کشی را به 
70 درصد جمعیت خود برساند، که به ده ها شبکه توزیع گاز شهری نیاز 

دارد و می تواند یک فرصت سرمایه گذاری نیز باشد.

1.   Essar
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جــدا از تضمین دسترســی به بازار، این ســرمایه گذاری ها همچنین 
از روســیه در صــورت افــت قیمــت انــرژی محافظــت می کننــد، زیرا 
حاشــیه ها در تجــارت خرده فروشــی بســیار پایدارتــر از قیمت مواد 
خــام اســت. پیمایــش ژئوپلیتیک با ســرمایه گــذاری های بــزرگ در 
اقتصاد یکدیگر به هند و روســیه ســهم بیشــتری در رفاه بلندمدت 

یکدیگر می دهد. 
در این راســتا نیاز به تشــدید و تقویت دوستی سنتی بین دو کشور 
وجــود دارد، زیرا که اخیراً با توجه به نزدیکی فزاینده هند به آمریکا 
و روابــط ژئــو اســتراتژیک و اقتصــادی عمیــق روســیه بــا چیــن،  این 
دوســتی شاهد نقصان بوده است. اقدام برای باز کردن مسیرهای 
دریایی جایگزین برای هر دو کشور منطقی، اقتصادی و استراتژیک 
اســت و از اشــتباه واگذاری روســیه خاور دور به طور کامل به چین 

جلوگیری می کند.

3-جمع بندی
بــا توجــه بــه ایــن واقعیت کــه روســیه و هنــد در مــورد نظــم جهانی 
عادلانه تر، از جمله معماری بین المللی امنیت انرژی، دیدگاه های 
مشــابهی دارند، محــدود کردن مشــارکت انرژی به یک دســتور کار 
صرفاً دوجانبه کوته فکرانه خواهد بود. شــرکت های انرژی روســیه 
و هنــد مــی توانند بــا موفقیت در خــارج از کشــورهای مربوطه خود 
فعالیت کنند. برنامه هایی برای تامین مواد خام به پالایشــگاه های 
نفت اسار در هند از ونزوئلا وجود دارد. این معامله خاص نمونه ای 
از ســاخت زنجیره تامین جهانی است که شــامل دارایی های تولید 
خارجی روس نفت و همچنین ظرفیت پالایش نفت اســار و شــبکه 
توزیــع به خوبی توســعه یافته در هنــد می شــود. در ادامه نوبت به 
اجــرای پروژه های دوجانبه می رســد كه شــرکت های انرژی روســیه 
و هنــد قبــلاً روابط کاری قــوی برقــرار کرده اند. تبدیل ایــن روابط به 
یک مشــارکت اســتراتژیک می تواند برای هر دو طرف مفید باشــد و 
به ایجاد مکانیســم هایی بــرای متقابل کردن ریســک در پروژه های 
ســرمایه بر بلندمدت کمک کند. کار مشــترکی که توسط روس نفت 
و OVL در Shelf ویتنام انجام می شود می تواند به عنوان نمونه ای 
از چنین مشــارکتی باشــد. مشــارکت با روســیه همچنیــن می تواند 
بــه شــرکت های هندی از نظر افزایش شــانس خــود در رقابت برای 
كســب و توســعه این مشــاركت ها دارایی هــای خارجــی کمک کند. 
برای شــرکت های روسی، اتحاد با شرکای هندی می تواند بازارهای 
جنوب آسیا، آسیای جنوب شرقی و شرق آفریقا را باز کند. شرکت 
های روســی باید ســرمایه گذاران هندی را به عنوان شــرکای بالقوه 
در توسعه منابع موجود در فلات قاره روسیه و سایر ذخایر غیرقابل 
بازیابی، به ویژه با توجه به کمبود منابع مالی غرب، در نظر بگیرند. 
به گفته وزارت منابع طبیعی و محیط زیســت فدراســیون روســیه، 
روســیه تــا اوایــل ســال 2016 دارای 585 میلیــون تــن ذخایــر نفتی 

اکتشــاف شــده و 10489 میلیــارد متــر مکعــب گاز طبیعــی در قطب 
شمال بوده است. یک طرح احتمالی برای همکاری بین شرکت های 
روســی و هنــدی ایــن اســت کــه روس نفــت و گازپــروم از یــک ســو 
ســرمایه گذاری مشــترک راه اندازی کنند )سایر شــرکت های روسی 
دارای معیارهای تعیین شده توسط قوانین روسیه برای حق انجام 
عملیــات در قطب شــمال نیســتند( و شــرکت های نفــت و گاز هند 
این فعالیت را انجام دهند. این ســرمایه گذاری مشــترک به عنوان 
اپراتور مخزن عمل می کند و بر اساس توافق با دارنده مجوز روسیه 
بــرای این میــدان )یعنی روس نفت و گازپروم( عمل می کند. با این 
حال، نه شــرکت های روســی و نه هندی ها  توانایی های فنی برای 
انجــام عملیات حفاری در منطقه قطب شــمال را ندارند. بنابراین، 
مشــارکت فناوری با غــول های نفت و گاز غربی ضــروری بوده و لذا 
تنها ســهام جزئی در ســرمایه گذاری های مشــترک ممکن اســت به 

شرکت های هندی اختصاص یابد.
بــا توجــه بــه جمیــع شــرایط به نظــر می رســد که بــا وجــود معادلات 
پیچیــده موازنــه قــدرت جهانــی، هنــد و روســیه روابــط خوبــی را در 
ســال 2022 حفظ خواهند کرد. البته با وجود نشــانه های مثبت در 
روابط هند و روســیه، باید مراقب بود که این موضوع در کنار برخی 
روندهای بلندمدت در امور بین المللی مانند روابط ایالات متحده و 
نزدیک ترین رقبای آن، چین و روسیه، مورد ارزیابی قرار گیرد. یعنی 
علی رغم اینکه هند و روســیه در حال بازسازی روابط خود هستند، 
شرکای اصلی آنها - ایالات متحده برای هند و چین برای روسیه - در 
رقابــت برای برتری جهانی محبوس شــده اند. مســائل با رویارویی 
هنــد و چین و روابط متخاصم روســیه با غرب پیچیده تر می شــود. 
اگــر به این ترکیــب، روابط ضعیف اقتصادی هند و روســیه و تمایل 
طبیعــی نخبگان هندی به ایالات متحده را نیز اضافه کنید، تعجب 
آور نخواهــد بــود اگر نتوانیــم نگاه مثبتی بــه آینده روابط روســیه و 

هند داشته باشیم.
بــه نظــر می رســد کــه این دو كشــور کمبــود کشــش اقتصــادی را به 
عنــوان چالــش اصلــی خــود شناســایی کــرده انــد. در حــال حاضــر 
تمرکــز بر پــروژه های اتصال اســت - ارتباط چابهار بــه کریدور حمل 
و نقــل شــمال-جنوب )INSTC( و کریــدور دریایــی چنــای به ولادی 
وســتوک. همچنین به نظر می رســد که دو طرف اهمیت مشــارکت 
بخش خصوصی در بخــش اقتصادی را درک کرده اند. هدایت خط 
اعتبــاری یــک میلیــارد دلاری برای پروژه هــا در خاور دور روســیه که 
در ســال 2019 اعــلام شــد، بــه ارتقــای مشــارکت بخــش خصوصی 
کمــک قابل توجهی خواهد کرد. هندی ها همچنین به طور نوآورانه 
بــه دنبــال پیونــد دادن روابــط دفاعی بــه بهبــود روابط اقتصــادی از 
طریــق ســرمایه گذاری مشــترک در هند هســتند. روس هــا دهه ها 
تجربه تولید پلتفرم های تسلیحاتی در هند دارند و مشتاق شرکت 
 در برنامــه »ســاخت در هنــد« بــا جنبــه انتقــال فنــاوری هســتند.
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قرارداد تولید تسلیحات و ناوچه های AK-203 برای نیروی دریایی 
هنــد نشــان دهنــده ایــن اشــتیاق اســت. پــس از تمدیــد توافقنامه 
همــکاری نظامی احتمال بیشــتری وجــود دارد که چنیــن معاملاتی 
انجام شــود. تمدید توافقنامه 10 ســاله نشان می دهد که دو کشور 
همکاری نزدیک بین بخش های دفاعی یکدیگر را برای چندین سال 

دیگر و احتمالاً دهه ها، در نظر دارند.
در ایــن بیــن آنچــه بــرای ایــران حایــز اهمیــت اســت، این اســت که 
هــر آنچــه که باعث نزدیک شــدن هند و روســیه در بحــث انرژی به 

یکدیگر شــود، چــه مخازن جذاب روســیه و چه نیاز هندوســتان به 
نفــت وگاز، می توانــد بــه از دســت رفتــن بــازار صــادرات نفــت و گاز 
ایران بیانجامد که این موضوع به خودی خود باعث می شود به این 
بیاندیشیم که ایران چه راهكارهایی برای وابسته کردن هندوستان 
و ســرمایه گذاری ایــن کشــور در زیرســاخت  های نفــت و گاز خــود 
اندیشــیده تــا به این ترتیــب جلوی از دســت رفتن یکــی از بازارهای 
فعلــی و آینــده خود در زمینه صادرات نفــت و گاز  را برای حداقل 10 

سال آینده بگیرد؟

منابع:

• Russia-India Energy cooperation: Trade, Joint Projects, and New Areas, Gateway House, Policy Brief, Oct 
2017

• thewire.in, Russia, India ready to expand bilateral energy cooperation, 12 Oct 2021
• www.business-standard, India and Russia discuss expanding cooperation in energy sector, 13 August 2021
• www.gatewayhouse.in India-Russia: Energy and economic security, 9 Dec 2021
• https://forumspb.coms, Russia and India to strengthen cooperation in oil and gas sector.2016
• www.orfonline.org/, Despite complex global power equations, India and Russia will maintain good ties in 

2022, 31 Dec 2021
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محیط زیست و فناوری

نی  وژ ژی هیدر ی هــای انر تحولات مربوط به گســترش فناور
ثیرات آن جهان و تا

1- مقدمه
در ســال 2019 و بــا انتشــار گــزارش آژانــس بین المللــی انرژی با 
عنــوان آینده هیدروژن برای گروه 20، تنها فرانســه، ژاپن و کره 
جنوبــی اســتراتژی هایی بــرای اســتفاده از هیــدروژن داشــتند، 
امــا در حــال حاضــر، 17 كشــور اســتراتژی های هیــدروژن خــود 
را منتشــر کرده انــد، بیــش از 20 دولــت بــه طــور عمومــی اعــلام 
کرده اند که برای توســعه استراتژی ها کار می کنند و شرکت های 
متعــددی بــه دنبال بهره برداری از فرصت هــای تجاری هیدروژن 
هســتند. چنیــن تلاش هایــی بــا توجه به نیــاز به هیــدروژن برای 
یــک سیســتم انــرژی بــا انتشــار خالــص صفــر، بــه موقــع بــوده و 
آژانــس بین المللــی انرژی نیــز  برنامه هایــی را در این خصوص تا 

افق 2050 تهیه کرده اســت.

2-عرضه هیدروژن
تقاضــای جهانــی هیــدروژن در ســال 2020، معــادل 90 میلیــون 
تــن بوده که تقریبا تمامی آن توســط هیدروژن مبتنی بر ســوخت 
فسیلی تامین شده است. تقاضای هیدروژن خالص، عمدتاً برای 
تولیــد آمونیــاک و پالایــش نفــت ) 72میلیون تــن گاز هیــدروژن( 
بــوده و 18میلیون تن گاز هیدروژن دیگر، با گازهای دیگر مخلوط 
شــده و بــرای تولیــد متانــول و آهــن اســفنجی فــولاد اســتفاده 
شــده اســت. گاز طبیعی بــا روش ریفرمینگ بخــار آب برای تولید 
هیــدروژن بــه كار مــی رود كــه روش غالــب در صنایــع آمونیــاک و 
متانــول و همچنیــن در پالایشــگاه ها به حســاب می آید. در ســال 
2020، تولید هیدروژن با اســتفاده از سوخت های فسیلی باعث 
انتشــار تقریبــی 900 میلیون تــن گاز گلخانــه ای )2.5 درصــد از 
انتشــار جهانی دی اکســیدکربن در بخش انرژی و صنعت( شــده 
کــه معــادل مجمــوع انتشــارات اندونــزی و بریتانیــا اســت. بایــد 
انتشــار گازهــای گلخانه ای حاصــل از تولید هیــدروژن، به منظور 

گــذار انرژی پاک کاهش یابد.
بــه همیــن منظــور روش هــای مختلفــی بــرای تولیــد هیــدروژن 
کم کربــن وجــود دارد: الــف( بــا اســتفاده از آب و بــرق از طریــق 
الکترولیز، ب( با استفاده از سوخت های فسیلی از طریق جذب، 

استفاده و ذخیره کربن و ج( با استفاده از انرژی زیستی از طریق 
گازی شــدن زیســت توده. با این حال، این روش ها ســهم بســیار 

کمــی از تولید جهانی را به خــود اختصاص می دهند.

3-تقاضای  هیدروژن
تقریبــا تمــام تقاضــای جهانــی هیــدروژن در ســال 2020، حاصل 
از مصــارف پالایشــی و صنعتی بوده اســت. پالایشــگاه ها ســالانه 
نزدیــک بــه 40میلیون تن گاز هیدروژن را بعنــوان خوراک یا منبع 

انرژی مصرف می کنند.
تقاضــا در بخــش صنعــت، بویــژه بعنــوان مــواد اولیــه تــا حدودی 
بیشــتر اســت )بیش از 50 میلیون تن گاز هیدروژن(. تقاضا برای 
هیــدروژن در تولیــدات شــیمیایی حــدود 45 میلیون تــن بوده که 
تقریبــا ســه چهارم آن بــه تولید آمونیــاک و یک چهارم بــه متانول 
اختصــاص دارد. 5میلیــون تن گاز هیــدروژن باقیمانده در فرآیند 

تولید آهن اســفنجی در فولادسازی مصرف می شود.
علیرغــم پذیرش هیدروژن بــرای کاربردهای جدید، دســتیابی به 
اهداف کربن زدایی دولت ها، مستلزم تغییر در سرعت گسترش 

فناوری های هیدروژن در بســیاری از  بخش های انرژی اســت.

مهدیه ابوالحسنی چیمه

شکل1. منابع تولید هیدروژن- 2020
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شکل2. تقاضای هیدروژن به تفکیک بخش های مختلف مصرف 2000-2020

مســیر دســتیابی به انتشــار خالص صفر تا ســال 2050، نیازمند 
بهره گیری گســترده تر از هیدروژن در کاربردهای موجود )مانند 
صنایــع شــیمیایی( و بهره گیــری از هیــدروژن و ســوخت های 
مبتنــی بــر هیــدروژن ، در صنایــع ســنگین، حمل و نقــل جاده ای 

سنگین، کشــتیرانی و هوانوردی است.
در ســناریوی انتشــار خالــص صفــر، تقاضــای هیــدروژن تا ســال 
2050 تقریبا شش برابر شده و به 530 میلیون تن خواهد رسید 
کــه نیمــی از آن در بخش هــای صنعــت و حمــل و نقــل اســت. در 
واقــع، تقاضــای صنعــت از حــدود 50 میلیون تــن در ســال 2020 
بــه حــدود 140 میلیون تــن و تقاضــای حمــل و نقــل از کمتــر از 
20کیلوتــن بــه بیــش از 100میلیــون تــن در ســال 2050 افزایش 

می یابد.
اســتفاده از هیــدروژن در بخــش تولیــد بــرق نیــز بــه طــور قابــل 
توجهــی افزایــش می یابــد، زیــرا اســتفاده از آن در نیروگاه هــای 
گازی و پیل هــای ســوختی ثابــت بــه افزایــش تولیــد بــرق از 
انرژی هــای تجدیدپذیــر متغیر کمک می کنــد. علاوه بر آن امكان 
ذخیــره ســازی بــرق فوتوولتائیــک خورشــیدی و بــادی را فراهــم 

می کند.
تا ســال 2050، حدود یک ســوم تقاضای هیدروژن در ســناریوی 
انتشار خالص صفر، برای تولید سوخت های مبتنی بر هیدروژن 
مانند آمونیاک، نفت ســفید ســنتزی1  و متان سنتزی2  استفاده 
می شــود و اســتفاده از آمونیــاک فراتــر از کاربردهــای موجــود 
)عمدتــا کودهای نیتروژنی(، بعنوان ســوخت گســترش می یابد.

در ســناریوی انتشــار خالــص صفــر، آمونیــاک بــه دلیــل مزایــای 
آن نســبت بــه اســتفاده مســتقیم از هیدروژن بــرای حمل ونقل 
طولانی مــدت، حــدود 45 درصــد از تقاضــای جهانــی ســوخت 
کشــتیرانی را بــرآورده خواهــد کــرد و بــه منظــور کاهش انتشــار 
دی اکســیدکربن در تولیــد بــرق، در نیروگاه هــای زغال ســنگ 
موجود نیز اســتفاده خواهد شــد، به طوریکه برخی از واحدهای 
زغال ســنگ ســابق بــه طــور کامــل بــرای اســتفاده از آمونیــاک 

بازسازی می شوند.
سوخت های ســنتزی تولید شــده از هیدروژن و دی اکسیدکربن 
جــذب  شــده ، زیســت تــوده و یــا از جو  نیــز در ســناریوی انتشــار 
خالص صفر اســتفاده می شــوند. نفت سفید ســنتزی به تنهایی 
حــدود یــک ســوم تقاضــای جهانی ســوخت حمــل و نقــل هوایی 
را بــرآورده می کنــد، در حالیکــه متــان ســنتزی، حــدود 10 درصــد 
تقاضا را برای اســتفاده از گاز شــبکه 3 در ســاختمان ها، صنعت 

و حمل ونقــل برآورده می کند.
به طور کلی، سوخت های بر پایه هیدروژن و هیدروژن 10درصد 
از تقاضای انرژی نهایی جهانی را در سال 2050 برآورده می کنند 
و پالایــش تنها بخشــی اســت کــه تقاضای هیــدروژن برای آن در 
ســناریوی انتشــار خالص صفر کاهش می یابد، )از نزدیک به 40 
میلیون تن گاز هیدروژن در سال 2020 به 10میلیون تن در سال 
2050( دلیــل آن کاهش نیاز به پالایش نفت به دلیل جایگزینی 

ســوخت ها و فناوری های پاک است.

1. Synthetic kerosene
2. synthetic methane
3. grid gas

منبع: آژانس بین المللی انرژی
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4- چشــم انداز تولیــد و اســتفاده از هیــدروژن / نقــش 
هیدروژن در ســناریو انتشار خالص صفر تا سال 2050

دســتیابی بــه انتشــار خالــص صفــر تــا ســال 2050، بــه طیــف 
گســترده ای از فنــاوری ها بــرای تبدیل سیســتم انــرژی نیاز دارد. 

ستون های اصلی کربن زدایی سیستم انرژی جهانی شامل موارد 
بهره وری انرژی، تغییر رفتار، برق  سازی ، انرژی های تجدیدپذیر،  
هیدروژن و سوخت های مبتنی بر آن و همچنین جذب، استفاده 

و ذخیره کربن می شود.

رفتــار: بــه تغییــرات تقاضــای خدمــات انــرژی مرتبــط بــا تصمیمات 
مصرف كنندگان )مانند تغییرات دمای گرمایش( اشاره دارد.

تقاضای اجتناب شده: به تغییرات تقاضای خدمات انرژی حاصل از 
پیشرفت های فناوری )مانند دیجیتالی سازی( اشاره دارد.

دیگر تغییرات سوخت: به تغییر از زغالسنگ و نفت به گاز طبیعی، 
هســته ای، برق آبــی، زمین گرمایــی، انــرژی خورشــیدی متمرکــز و یا 

انرژی دریایی اشاره دارد.

هیدروژن: شامل هیدروژن و سوخت های مبتنی بر آن است.
اهمیت هیدروژن در ســناریوی انتشــار خالص صفر در ســهم رو به 
رشد آن در کل مصرف انرژی نهایی مشهود است، بطوریکه در سال 
2020، ســهم هیدروژن و ســوخت های مبتنی بر آن 0.1درصد بود، 
امــا تــا ســال 2030، 2 درصــد  و در ســال 2050، 10 درصــد از آن را به 

خود اختصاص می دهند.

شکل 4. سهم هر یک از سوخت های مختلف از کل مصرف انرژی نهایی در انتشار خالص صفر، 2020-2050 

شکل 3. کاهش تجمعی انتشار با اقداماتی در راستای  انتشار خالص صفر ، 2021-2050

منبع: آژانس بین المللی انرژی

منبع: آژانس بین المللی انرژی
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با این وجود، این افزایش تقاضا به تنهایی برای تبدیل هیدروژن 
بــه رکن اصلــی کربن زدایی کافی نیســت، چراكــه تولید هیدروژن 
نیــز باید بســیار پاک تر از امروز شــود. به عنوان مثــال، تقریبا 80 
درصــد از 90میلیون تــن گاز هیــدروژن مــورد اســتفاده در ســال 
2020، از ســوخت های فســیلی عمدتاً کاهش نیافته تولید شــده 

است و عملا تمام باقی مانده آن از گازهای پسماند تولید شده در 
پالایشــگاه ها و صنایع پتروشــیمی به دســت آمده اســت، این امر 
منجر به انتشار تقریبی 900 میلیون تن دی اکسیدکربن در تولید 
هیــدروژن شــد که معــادل انتشــار دی اکســیدکربن در اندونزی و 

بریتانیا است.

در ســناریوی انتشــار خالــص صفــر، تولیــد هیدروژن دســتخوش 
تحولــی بی نظیــر می شــود، تــا ســال 2030، زمانــی کــه کل تولیــد 
هیــدروژن بــه بیــش از 200 میلیون تــن برســد، 70 درصــد آن بــا 
اســتفاده از فناوری هــای کــم کربــن )الکترولیــز و یا ســوخت های 
فســیلی با جذب، استفاده و ذخیره کربن( تولید می شود. سپس 
تولید هیدروژن تا سال 2050 به بیش از 500 میلیون تن افزایش 
می یابــد کــه عمــلا همــه براســاس فناوری هــای کم کربــن اســت. 
دســتیابی به این اهداف مســتلزم آن اســت که ظرفیت الکترولیز 
نصــب شــده از 0.3گیــگاوات امــروز، بــه حــدود 850 گیــگاوات تا 
سال 2030 و تقریبا 3،600 گیگاوات تا سال 2050 افزایش یابد، 
درحالیکه دی اکســیدکربن جذب شــده در تولید هیدروژن باید از 
135میلیون تــن امروز به 680 میلیون تن در ســال 2030 و 1،800 

میلیون تن در ســال 2050 افزایش یابد.
رشــد شــدید تقاضای هیدروژن و اتخاذ فناوری هــای پاک تر برای 
تولید آن، هیدروژن و سوخت های مبتنی بر آن را قادر می سازد تا 
از انتشار 60 گیگاتن دی اکسید کربن در سال های 2021 تا 2050 
در ســناریوی انتشــار خالــص صفــر، جلوگیــری کنند. اســتفاده از 
ســوخت هیدروژن برای کاهش انتشــار گازهــای گلخانه ای بویژه 
در بخش هایی با کربن زدایی ســخت، که برق رســانی مستقیم در 
آن هــا دشــوار اســت، مانند صنایــع ســنگین )به ویــژه تولید فولاد 
و مــواد شــیمیایی(، حمل ونقــل جــاده ای ســنگین، کشــتیرانی و 

هوانوردی حیاتی اســت. در بخش برق نیــز هیدروژن می تواند با 
کمــک به افزایش ســهم تولید انرژی تجدیدپذیر متغیر و تســهیل 

ذخیره ســازی فصلی انرژی، انعطاف پذیری ایجاد کند.

5-تجارت هیدروژن
بــا گــذار به سیســتم های انرژی پایــدار که تقاضــا را بــرای هیدروژن 
و ســوخت های هیدروژن پایه افزایش می دهــد، تجارت بین المللی 
هیــدروژن بخــش مهمــی از زنجیــره تامیــن هیــدروژن خواهــد بود. 
کشــورهایی کــه توانایــی داخلــی محــدودی بــرای تولیــد هیــدروژن 
کم کربن از انرژی های تجدیدپذیر، انرژی هسته ای و یا سوخت های 
فســیلی با جذب، اســتفاده و ذخیــره کربن دارند و یا ایــن فرآیندها 
را بســیار گــران می داننــد، می تواننــد از واردات هیــدروژن کم کربن 

ارزان تر بهره مند شوند.
برای کشــورهایی که منابع عالی تجدیدپذیر دارند، تجارت بین المللی 
هیدروژن می تواند فرصتی را برای صادرات منابع تجدیدپذیر فراهم کند 
که در غیر این صورت ممکن است مورد بهره برداری قرار نگیرند، به طور 
مشابه، کشورهای تولیدکننده گاز یا زغال سنگ می توانند با صادرات 
هیدروژن حاصل از ســوخت های فســیلی با روش جذب، اســتفاده و 
ذخیره کربن، به این بازار بپیوندند. در سناریوی انتشار خالص صفر، در 
سال 2030، تجارت بین المللی سوخت های هیدروژن پایه و هیدروژن 
حدود 15درصد از تقاضای جهانی برای این سوخت ها را پوشش می دهد.

شکل5. منابع تولید هیدروژن در انتشار خالص صفر، 2020-2050

منبع: آژانس بین المللی انرژی



25 شماره 33 | هفته دوم  |  اسفند ماه  1400

در حــال حاضــر، هیدروژن بعنــوان یک گاز فشــرده و یا به صورت 
مایــع در مخازن بــرای اســتفاده محلی در مقیــاس کوچک ذخیره 
می شــود. بــا ایــن حــال، بــرای دســتیابی بــه یــک تجــارت بی وقفه 
بین المللــی، ذخیره ســازی های بســیار متنوع تــری نیــاز اســت. در 
پایانه هــای واردات، ذخیره ســازی هیــدروژن بعنــوان یــک اقــدام 

احتیاطی در صورت بروز اختلال در عرضه، ضروری اســت.
هزینه بالای انتقال و توزیع هیدروژن برای بسیاری از مسیرهای 
تجــاری بــه این معنی اســت کــه ممکن اســت هزینه کمتــری برای 
تولیــد هیــدروژن کم کربــن در داخل نســبت به واردات آن باشــد 
و ایــن بــه شــدت به شــرایط محلــی بســتگی دارد، کشــورهایی که 
ذخیــره دی اکســیدکربن و یــا منابــع تجدیدپذیر محــدودی دارند، 
بــرای تامیــن نیــاز هیــدروژن بیشــتر بــه واردات وابســته خواهند 

بود.

6-جمع بندی
     تقاضــای هیــدروژن در ســال 2020 معــادل 90 میلیون تــن 
است، که در عمل تماما برای کاربردهای پالایشی و صنعتی بوده 
و اغلــب از ســوخت های فســیلی تولیــد شــده و منجــر بــه انتشــار 

نزدیک به 900 میلیون تن دی اکســیدکربن شده است.
در مقابــل، ظرفیــت جهانــی الکترولایزرهــا، کــه بــرای تولیــد 
هیدروژن از برق مورد نیاز اســت، طی پنج ســال گذشــته دو برابر 
شــده و تا اواســط ســال 2021 بــه بیــش از 300مگاوات رســیده و 
حدود 350 پروژه در حال توســعه فعلی می تواند ظرفیت جهانی 
را تا ســال 2030 به 54 گیگاوات برســاند. 40 پروژه دیگر که بیش 
از 35گیــگاوات ظرفیــت دارنــد در مراحــل اولیه توســعه هســتند 
و اگــر همــه این پروژه هــا محقق شــوند، عرضه جهانــی هیدروژن 
از الکترولیزرهــا می توانــد تا ســال 2030 به بیــش از 8میلیون تن 
برســد و بــا وجــود قابــل توجه بودن ایــن میــزان، اما هنــوز فاصله 
زیــادی با اهــداف تعیین شــده توســط آژانس بیــن المللــی انرژی 

بــرای بخش انرژی جهانی دارد.
اروپــا بــا 40 درصــد از ظرفیــت نصــب شــده جهانــی، پیشــرو در 
گســترش ظرفیــت الکترولیــزر بــوده و بنــا اســت در آینــده نزدیک 
بــا توجــه بــه اســتراتژی های هیــدروژن اتحادیــه اروپــا و بریتانیــا، 
بزرگترین بازار باقی بماند. برنامه های اســترالیا نشــان از  توانایی 
آن در رســیدن بــه اروپا در چند ســال آینــده دارد و انتظار می رود 
آمریــکای لاتیــن و خاورمیانه نیــز مقادیر زیــادی از ظرفیت خود را 
بــه ویژه بــرای صــادرات گســترش دهند. چین شــروع آهســته ای 
داشــته، امــا تعــداد پروژه هــای اعــلام شــده توســط این کشــور به 
ســرعت در حال افزایش اســت و ایــالات متحده نیــز اعلام کرده، 

اهداف خود را افزایش می دهد.
در حــال حاضــر 16 پــروژه بــرای تولیــد هیــدروژن از ســوخت های 
فسیلی با جذب، استفاده و ذخیره سازی کربن عملیاتی شده اند 
و ســالانه 0.7میلیون تن هیدروژن تولید می کنند.50 پروژه دیگر 
نیز در دســت توسعه هستند و در صورت تحقق، می توانند تولید 
سالانه هیدروژن را تا سال 2030 به بیش از 9 میلیون تن افزایش 
دهنــد. کانادا و ایالات متحده در تولید هیدروژن از ســوخت های 
فســیلی با روش جذب، اســتفاده و ذخیره ســازی کربــن، با بیش 
از 80 درصــد ظرفیــت تولیــد جهانی، پیشــتاز هســتند. انگلیس و 
هلند در حال تلاش برای تبدیل شدن به پیشگامان در این زمینه 
هستند و بخش عمده ای از پروژه های در دست توسعه را به خود 

اختصاص داده اند.
ســوخت های  از  اســتفاده  بــرای  آزمایشــی1  پــروژه  چندیــن 
هیدروژن پایه در راه آهن، کشتیرانی و هوانوردی در حال توسعه 
هســتند و انتظــار مــی رود فرصت هــای جدیــدی را بــرای ایجــاد 

تقاضــای هیدروژن بوجود آورند.

Source: IEA, Global Hydrogen Review 2021

1. demonstration project
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